
ФАКУЛТЕТ ~НЖсЊЕР~КИХ HAYIV> 
УНИВЕРЗИТЕТ У КРАfУЈЕВЦУ 

Бр. о~ - ~/ 3З~5 
ОБРАЗАЦ6 ОМ · ~А ·2аЈ~од -------

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

ФАКУЛТЕТА ИНЖЕЊЕРСКИХ НАУКА У КРАГУЈЕВЦУ 

и 

ВЕЋУ ЗА ТЕХНИЧКО-ТЕХНОЛОШКЕ НАУКЕ 

УНИВЕРЗИТЕТ А У КРАГУЈЕВЦУ 

КРАГУЈЕВАЦ 

На седници Већа за техничко-тех нолошке науке Универзитета у Крагујевцу одржаној 

24. 10.2025. године (број одлуке: О 1-1 /3779) одређен и смо за чланове Комисије за оцену и 
одбрану докторске дисертације под 11асловоы: "Истраживање примене адитивно произведеног 
и тополошки оптимизованог алата за савијање лима праћено еластичном повратношћу", 

ка ндидата Марка Делића, студента докторских академских студија Машинског инжењерства, 
за коју је именован ме нтор др Весна Мандић, редовни професор . 

На основу података којима располажеr.ю достављамо следећи : 

ИЗВЕШТАЈ 

О ОЦЕНИ УРАЂЕНЕ ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ 

1. Подаци о докторској дисертацији 

1. 1. Наслов докторске дисертације: 

Истраживање примене адитивно произведеног и тополошки оптимизованог алата за савијање 
лима праћено еластичном повратношћу 

1.2. Опис докторс ке дисертације (навести кратак садржај са назнаком броја страница, поглавља, 
сл ика, шема, графикона , једначина и референци) (до 500 кара ктера) : 

Докторска дисертациј а је написана на 259 страница и подељена на девет логички и тематски 
повезаних поглавља. Садржи 246 слика, 83 табеле и 138 библ иографских извора. Рад се заснива 
на скспер11ментал ном и нумеричком истражи вању п римене адит11 вно произведених и 

тополошки оптимизованих поли мерних алата за савијање лима праhено еласти11ном 

повратношћу. Поглавља су структурисана на следе\~ и начин : 

1. Увод (стр . l-4)- представља проблематику. циљеве и хипотезе истраживања: 

2. Преглед истраживања (стр. 5-28) - даје критички приказ релевантних радова и метода; 

3. Еластична повратност код угаоног савијања л имова и принципи њене компенза ције (стр. 
29-68) - анализира физичке приrщипе и r.юделе деформације; 

4. Принципи и примена адити1311е производње и тополошке оптимизације (стр. 69-104) -
с истематизује теоријске и техноло1лке основе; 

5. Испитиваље карактеристика 11олимер 11и х материјала адитивно трс1 и раних FlJM 
технологијом (стр. 105-165) - описује експ ериме 1 ~талне ~1етоде и резултате; 

6. Експериментал но-нумеричко моделирање процеса једноугаоног савијања (стр. 166- Ј 94) 



- представља развој и валидацију нуr-.1сричких модела: 

7. Експериментално-нумеричко истраживање при 1 еноr-.1 адитив1ю произведених и 

тополошки оптимизованих алата (стр. 195- 230) - анализира резултате приr-.1ењених 

решења; 

8. Студија случаја: индустријска примена (стр . 231-245) - показује при r-.1енљивост 

развијене методологије у реалним условима; 

9. Закључак (стр. 246-250) - сумира резултате и даје смернице за будућа истраживања. 

1.3. Опис предмета истраживања (до 500 карактера): 

Предмет истраживања докторске дисертације је анал иза и верификација могућности примене 

адитивно произведених и тополошки оптимизованих полимерних алата у процесима савијања 

лима праћеним еластичноr-. 1 повратношћу. У првом делу истраживања експериментално су 

одређене r-.1 еханичке карактеристике полимерних 1\ l атеријала намењених за израду алата. Процес 

савијања је нумерички моделован методом коначних елемената тако да се обезбеди оптималан 

распоред деформационих сила при употреби полимерних алата. Нумеричким екс периментим а 

дефинисане су геометрије алата, након чега су израђени и експериментално верификовани 

модели . На осн ову измерених оптерећења спроведена је тополошка оптимизација радних 

компоненти алата и потврђена њихова приr-. 1 ена у индустријскиl\1 условима. 

1.4. Анализа испу 1 ьености полазних хипотеза: 

Полазне хипотезе су прецизно дефинисане у уводноr-.1 делу дисертације и представљају основу 

истраживачког приступа. На основу приказаних експерименталних и нумеричких резултата 

закључено ј е да су све постављене хипотезе потвр!Је 11 с, чиме је потпуно доказа на валидност 

методологије која омогућава примену адитивно произведених и тополошки опти r-.1изованих 

полимерних алата у процесима обликовања Л И l\1а . 

Прва хипотеза гласи: могуhе је корис111и111и 11о:щнер11е ЗD штан11а11е шюте у одређетщ,11 

11po11ecu"wa обликовања линова. 

Ова хипотеза је доказана експерименталним истраживањима приказаним у седмом поглављу. 

Резултати испитивања показали су да rюлиl\1ер ни алати , израђени применом FDM технологије 
од ABS-a и Оникса , могу успешно да издрже оптереhења током процеса једноугаоног савијања 

без настанка трајних деформација ил и површинских оштећења. Контролом облика алата п ре и 

после експеримента није уочено одступање у геометриј и , што потврђује њихову стабилност и 

фу1 1кционалност. 

Друга хипотеза гласи : 11а ос110ву 11оз11аваља 1\арак111ерис111ика .натеријшю 11 резу.1тат11а 

нумеричке си.мул011ије на бази ,нетоде ко11ачних е;1е.11е11ата .ногуће је 11рециз110 одредити угао 

КОЈ\1//1е11зацuје еласmи'lног исправљатьа код јед11оугао11ог савијаља ли.ма /\ако у метсt'111и.11 татш и 

у 11оли.мер11ин а?аmима. 

Хипотеза је потврђена упоредним анализа\1а експерименталних и нумеричких резултата. 

Разл ика вредности угла савијања између челичних и пол имерних алата (од ABS-a и Оникса) 
износила је мање од 1 %, што ј е у потпу ~ юсти у складу са резултатима из релева11п-1с литературе 

и потврђује поузданост нуr-. 1еричког модела. 

Трећа хипотеза гласи: излаз110 поље 11а11011а на радmш е.'1е.11еютша а·юmа добије110 11у.нерuчко.~1 

симулацијо.н процеса угао11ог савијаља .ио:же се 1\Ористити за 111011олои11<.у опmuнизацију 

поли.мерних алата, чиме се 11ости:же уштеда у .>tamepujaлy и вре.не11у израде без губитка 

фу11к~1uо11ал11Lа својстава. 

Ова хипотеза је доказана у осмом поглављу. где су представљени резултати тополошке 



оптимизаuије и њихова верификација у лабораторијским и индустријскиl\1 условима. 

Оптимизовани алати задржали су механичку стабилност. а резултати углова савијања, 

дијаграма деформациона сила - радн и ход и ста1 ьа површине алата нису показали значај не 

разл и ке у односу на оригиналне конструкциј е. 

Све три хипотезе су потврђене, чиме је доказано да је развијени методолошки приступ -
заснован на комбинациј и експерименталних истраживања, нумеричког моделирања и 

то полошке оптимизације - поуздан и применљив за развој и употребу полимерних алата у 

проuесима обликовања лима. 

Ј .5. Анал иза примењен их метода истраживања: 

У докторској дисертацији кандидата Марка Делиl1а под насловоl\\ " Истра:жившье при,11е11е 

адитив110 11роизведе11ог и 111011оло111к11 011111~шизова11ог алата за савијаље лю1а праћено 

еластично.\/ површтюшћу " примење11 је интегрисани методолошки приступ који обухвата 

експерименталне, нумерич ке и а 11алитич ке методе. 

На почетку истраживања извршена је свеобухватна систематизација досадашњих истраживања 

у области примене адитивне производ1 ье у 11 роцесима обликовања лиl\\а , са циљем да се издвоје 

кључни утицајни параметри адитивне производње и одреде методе за испитивање механичких 

карактеристика материјала. 

Механичке карактеристике полимерних 1\1атеријала (ABS и Оникс) одређене су применом 

стандардних метода испитивања матери.Јала. кроз тестове затезања и притискивања. 

Експерименти су изведени на универзалним 1\\ашинама за испитивање материјала Z1vick/Roell 
ZJOO и Shimadzu пулзатору, уз контрол иса не услове о птерећења и мерења деформаuија. На 

основу добијених резултата извршена је процена утиuаја параметара FDM технологије (угао и 
брзина штампања, облик и густина испуне, дебљина слоја и положај штампања) на механичке 

карактеристике пол имера. 

Нумеричка анализа процеса савијања изведена је применом ,~1е111оде ко11ач11их е:1е.не11ата у 

софтверу Simufact.fonniпg. Симулације су реализоване у 2D и ЗD варијантама. при чему су 

алати дефинисани као деформабилни елеl\1е11ти са реал ним материјалним карактеристикама. 

Анализом оптереће1 ьа и дистрибуциј е н апона добијене су оптимал 11е геометрије обликача и 

матрице које омогућавају добијање прецизног угла савијања уз ограничену деформациону силу. 

После валидације нумеричких резултата, радни делови алата су израђени применом адитивне 

FDM технологије на уређајима Make1·bot Replica101· 2Х и Mшkf01·ged Опух РЈ-о. Експерименти 

ј едноугаоног савија~ ьа л има изведени су на универзал ној машини z~vick/Roefl ZJOO применом 
поссб110 конструисаних носача и стез 11 их плоча које омогућавају стабилно фиксирање алата 

током мерења. 

Тачност израде и понашање алата 11акон проuсса савијања проверени су 1\1етодоr.1 ЗD 

дигитал изације . За скенирање алата и савијених делова коришhен је ске 11ер Da11id SLS-2, а 

обрада облака тачака и мерење углова савијања обављени су у софтверу Geomagic Desig11 Х. 
Поређењем скенира них и НОl\1инал них CAD 1\Юдела ювршена ЈС процена геоr.1етр11јских 

одступања и потврlјена тачност израде. 

Тополошка оптимизација радних компоненти алата извршена ЈС у софтверу nTopology 
применом SIMP методе (Solid lsot1·opic Mate1·ial \Vith Peпa l izatioп), са циљем да се постигне 

уштеда материјала и смање време израде уз очување механичке стабилности. 

Коначна верификација изведена Је у и ндустри.1сю1м условиl\1а на апкант преси, где су 

оптимизовани и адитивно произведени алати показал и потпуну функционалност без 

структурних оштећења или геометријских одступања. 

И нтеграција експерименталних испитивања , нумеричких сю1улација и тополошке о птиl\1изације 

омогућила је поузда ну а нализу проuеса савијања лима и потврдила применљивост развијене 



методологије у лабораторијским и индустријскиr.1 услови ма. 

1.6. Анализа испу1ьености циља истраживања : 

Докторска дисертација под насловом "Ис111раЈ1с~tваље при"не11е адитив110 произведетюг и 

monoлoutf\U опти.лшзоватюг алата за савија ље лuЈ11а 11раће110 елас111и ч11ом повраттюшћу" 

представља значајан научни и технолошки допринос у области примене адитивне производње у 

процесима обликовања метала деформисањем. Основни циљ истраживања био је развој 

методологије која омогућава замену традиционалних челичних алата полимерним адитивно 

произведеним алатима уз очување геометријске прецизности и стабилности процеса . 

Циљеви дефин исани на почетку дисертације у потпу11ости су остварени, што је потврђено 

експерименталним, нумеричким и а нал итичким резултати ма: 

• Извршена је систематизација прегледа истраживања у области примене адитивних 

технологија и пол имерних материј ала у процесима обликова1ьа лима. Анализом релевантне 

литературе идентификовани су материјали и параметри адитивне производње најпогоднији 

за примену у развоју функционал 11 их пол иr.1ерних алата. 

• Одређене су механичке карактеристике пол имер11их материјала ABS и Оникс, КОЈ И су 

коришћени за израду радних елемената алата. Експериментални подаци добијени тестовима 

затезања и притискивања обрађени су применом аналитичких апроксимација које се 

користе у софтверима за нумеричке симулације, чиме је омогућено прецизно описивање 

понашања материјала током деформисања. 

• Развијен је 11умерички модел процеса савијања Л И 1\l а применом методе коначних елемената, 

који је омогућио предвиђање углова еластичне повратности и дистрибуције напона на 

алатима. Модел је верификова 11 у више експерименталних сценарија са челичним и 

полимерним алатима, уз одступања мања од 1 %. што потврђује његову поузда ност. 

• Дефинисана је методологија замене чел ич11их алата полимерним адитивно произведеним 

алатима , зас11ована на комбинацији карактеризације материјала , нумеричког моделирања, 

тополошке оптимизације и екс перименталне верификације. Развијени приступ Је 

генерализова 11 тако да се може применити и на друге технологије обликовања лим а и сродне 

процесе пластичне дефорr.1ације. 

• Доказана је оправданост примене тополошке оптимизације у дизај ну алата, при чему је 

показано да се применом SIA1P методе може значајно смањити маса алата и вре,\1е израде, 

без губитка механичке стаб илности или прецизности процеса. 

• Потврђена је индустр ијска применљивост предложене методологије, што је доказа но кроз 

студију случаја у којој су адитив110 произведени и тополошки оптимизовани полимерни 

алати успеш 110 примењени на ап ка нт п реси у реалним производним условима. 

Резултати истраживања показују да је постављени циљ у потпуности остварен и да развиј е11а 

методологија представља поуздану основу за будућа истраживања и индустријску примену 

полимерних адитивно произведених алата у процесиr.1а обликовања лима. 

1.7. Анализа доб ијен их резултата истраживања и списа к објављених 11аучних радова кандидата 

из докторске дисертације (аутори , наслов рада , назив часописа, волуi\1ен, година 

објављивања, странице од-до, DOI број 1 , категорија): 

Резултати истраживања приказани у докторској дисерта1tији представљају значајан допринос 

области адитивне производње и примене полимерних алата у процесима обликовања лима . 

Истраживање је обухватило екс11ерименталну карактеризацију полимерни,х материјала, 
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. . 
нумеричко моделирање процеса савијања и тополошку оптимизацију радних компоненти алата, 

уз верификацију резултата у лабораторијскиl\1 и индустријскиl\1 условиl\1а. 

Експериментал 11им испитивањем меха 11ич ких карактеристика ABS и О11икс материјала добијени 

су подаци о утицају технолошких параметара FDM 11роцеса (брзина, угао, п оложај штампања, 

облик и густи11а испуне) на затезну и притисну чврстоћу, модул еластичности и појаву лома. 

Ови резултати представљају основу за 11умеричку анализу процеса савијања и за дефинисање 
. . 

материјаш1их модела примењених у симулацијаl\1а l\ 1етодом коначних елемената. 

Нумеричке симулације су показале да је могуће постићи високу тачност у предвиђању угла 

еластичне повратности , као и у одређивању дистрибуције напона и деформација на радним 

деловима алата. Поређењем резултата симулације и експерименталних мерења утврђена је 

веома добра са гласност, са одступањем l\ 1 ањим од 1 %, што потврђује приl\1енљивост 

нумеричких модела за пројектовање полимерних алата. 

Применом тополошке оптимизације у софтверу nTopology постигнута је значајна редукција 
масе алата уз очување структурне стабил11ости и фу11 кционалности. Овим је доказано да се 

применоl\1 адитивне производње и тополошке оптимизације l\ЮГУ постићи ефикаснија и 

економичнија решења у процесима обликовања ли l\ 1 а. У завршном делу рада, експериме11ти 

спроведен и 11 а и11дустријској апкант преси потврдили су потпуну фу11кционалност и поузданост 

адитивно произведених полимерних алата у реалниl\1 условима производње. 

Сумирано, добијени резултати истраживања потврђују све постављене хипотезе и у потпу11ости 

остварују циљ докторске дисертације, при чему представљају нови приступ у пројектовању и 

примени алата за обликовање лима уз коришћење савремених дигитал 11их технологија. 

Резултат спроведеног истраживања представља скуп оригиналних научних сазнања која су 

објављена и представљена стручној и научној јавности кроз више радова. Из истраживања 

приказаног у докторској дисертацији до сада су објављена укупно четири рада - два у 

међународним часописима који се налазе 11 а SC/ л исти, један у рецензира ној научној 

публикацији и један рад презентован на међународ11 ој конференцији. Објављени радови 

обухватају резултате експериментал 11их и ну!\1еричких истраживања, као и анализу утицаја 

параметара адитивне производње на механичка својства и структурно понашање полимерних 

материјала. Објављени резултати потврђују научни з11ачај и аt-..-туел ност теме докторске 

дисертације и представљају релевантан допринос у области адитив11е про изводње и 

инжењерства материј ала. 
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На основу прегл еда објављених резултата и научних радова Ко1'1 исија сматра да су сви циљеви 

дисертације испуњени и да су стечени услов и за одбрану докторске дисертације кандидата 

Марка Делића. 

1.8. Оцена да је ура\јена докторска дисертација резултат оригиналног научног рада кандидата у 
одговарајућој научној области и анализа извештаја о провери докторске дисертације на 

плагијаризам (до l ООО карактера): 

Комисија је на основу свеобухватног увида у садржај , струt..-туру и резултате докторске 

дисертације кандидата Марка Делића, под насловом " Истра:живаље при.нене адитив110 

11роизведе11ог и 111011оло1шш оп11пшизова11ог а·1а11ю за савијаље ли"на 11pahe110 еластич11ом 

11оврат11ошћу ", као и на основу а нал изе публикованих радова кој и произилазе из дисертације, 
. . 
Ј едногласно закључила да је реч о оригинално~~ науч110-истраживачком делу . 

Дисертациј а представља самостала 11 и иноватива 11 научни допринос у области машинства, 

посебно у домену примене адити в 11е производње и тополошке оптимизације у развоју алата за 

обликовање лима. Кандидат ЈС применио сопствену методологију која обједињује 

експериментал не, нумеричке и аналитичке приступе, ЧИ /\tе ЈС постигао резултате КОЈИ 

превазилазе постојећа сазнања у овој научној области. 

Према извештају о провери пла гиј аризм а, подударност у те ксту докторске дисертације износи 

0%, што потвр\јује да је рад у потпуности ориги нала 11 и да не садржи елементе неовлашће11оr 

преуз имања туђ их резултата. 

На основу извршене анал изе и увида у достављену документацију, Комисија закључује да је 

докторска дисертација резултат оригиналног науч ног рада кандидата и да представља значајан 

допринос у истраживању и примени полимерних адитивно произведених и тополошки 

оптимизованих алата за савиј ање л има. 

1.9. Значај и допринос докторске дисертације са становишта актуелног стања у одре\јеној 

науч ној области : 

У прегледу литературе (поглавље 2) детаљно је приказано да област адитивне производње 
полимерних материјала бележи интензиван развој у последњих неколико година, са растућим 

бројем студија КОЈе се баве новим КОМПОЗИТЈIИМ материјалима, оптим изаЦИЈОМ структуре 

испуне, мултифункционалним конструкцијама и интеграцијом нумеричких и п ројектантских 

метода (на пример, применом нумеричких метода и тополошке оптимизације у пројектовању 

алата) . 

И пак, у л итератур и ова проблемати ка ниј е у довољној мери разрађена када је реч о практичној 

примени адитивно произведених полимерних алата у проuеси1'1а савијања лима, посебно у 

погледу њихове механичке стабил ности , предвиђања еластичне повратности и могу\1ности 
. . 

тополошке оптимизације конструкције. 

У том контексту, значај и допринос ове докторске дисертације огледају ес у следећем: 

1. Интеграција савреr.1ених истраживачких приступа - дисертација повезује актуелне 
. . 

поступке адити вне производње, нумеричке симулациј е и тополошке оптимизаuију у 

јединствену методологију, што ј е у складу са савреr-1 ениr- 1 трендовима развоја адитивне 

производње у области машинства. 

2. Примена резултата на процес савијања л има - док се у ве\1ини истраживања анализе 

ограничавају на појединачне аспекте механи ч ког понашања полимера, ова дисертација 

обухвата комплетан поступак, од испитива1ьа материјала и нумеричких симулација до 



експерименталне и индустријске верификације примене полимерних алата. 

3. Побољшање постојећих методологија пројектовања алата - развијени модел процеса 

савијања, заснован н а методи ко 11ач них елемената, омогућио ј е прецизниј е предвиђање 

еластичне повратности и оптерећења у радни l\1 елементима, што представља унапређење 

постојећих методолошких решења . 

4. Увођење тополошке оптимизације у пројектовање полимерних алата - дисертација 

показује да се применом то полошке оптимизације ~юже значајно унапредити 

констµукци.1 а алата , смањити маса и време израде, уз задржавање стабилности и 

прецизности процеса. 

5. Индустријска применљивост резултата - добијени резултати потврђени су и у реалним 
. . . 

производним условима, чиме ЈС доказано да Је предложена методологија применљива и у 

пракси, а не само у лабораторијскоl\1 окружењу. 

У односу на актуел но стање у научн ој области. ова докторска дисертација представља значаја н 
. . 

науч н и и технолошки допринос развоју методологиј а за проЈе~---rовање, анализу и примену 

полимерних адити вно произведених и тополошки оnтимизованих алата у процесим а 

обликовања лима. 

1.1 О . Оцена испуњености услова за одбрану докторске дисертације у складу са студиј ским 

програмом, општим актом факултета и општим ai---roм Универзитета (до 1 ООО карактера): 

Докторска дисертација кандидата Марка М . Дели l1а, п од насловом "Истра:живање при.мене 

адитивно произведе/102 и тополои1ки опти.низова/102 Шtama за савијање ли.,на праћено 

е1юстич1ю.11 11овра111//ОШћу ", у потпуности одговара теми дисертације одобрене одлуком број 
О 1-1 /1323-7 од 18.4.2024. године од стране Наставно-н аучног већа Факултета инжењерских 

наука Универзитета у Крагујевцу и одлуком Већа за техничко-технолошке науке Универзитета 

у Крагуј евцу, број lV-04-559/ 10 од 11.7.2024. године. 

Комисија је утврдила да дисертација, по квалитету, обиl\1у и остварени l\1 резултатима 

истраживања, у потпуности задовољава све услове и академске стандарде прописане 

студијским програмом докторских студија , као и општим актима Факултета и Универзитета. 

Дисертација обухвата јасно дефинисан истраживач ки проблем, преглед релевантне литературе, 

прецизно формулисане циљеве и добро осмишљену методологију истраживања. Кандидат је 

показао висок ниво компетентности у примени експерименталних и нумеричких метода, као и 

способност да интегрише резултате разл ичитих истраживачких приступа у јединствену целину. 

У раду су детаљно при казани поступ1.tи карактеризације 1атери.1ала, моделирања процеса 

сав иј ања и тополошке оптиr-1 иза ције, као и анализа добијених резултата, што показује да је 

истраживање спроведено на високом научно 1 нивоу и да има .1асну применљивост у 

индустријској пракси. 

Истраживање је спроведено у складу са академским и етичким стандардима, уз адекватну 

примену савремених експерименталних и анал итич1<и х метода. Извештај о провер и 

г1лагијаризма потврђуј е потпуну оригинал ност рада (О % подударности), што додатно потврђује 

аутентичност научних резултата. 

С обзиром на висок степен оригиналности. применљивост резултата и остварени научни 

допринос, Комисија закључује да кандидат Марко М. Дели h и поднета докторска дисертација у 

потпуности испуњавају све услове предвиђене Законом о високом образовању, Статутом 

Универзитета у Крагујевцу и Статутом Факултета инжењерских наука за приступање .1авно.1 

одбрани докторске дисертациј е. 



2. ЗАКЉУЧАК 

На основу анализе докторске дисертациј е и приложене документа ције Комисија за оцену и 

одбрану докторске дисертације под насловом .~стра:живање при.не11е адитuв//о произведе//ог и 

тополоzшш оптuмизованог QJ/ama за савијање ,ш.11а праћено е;юстu•mо.н поврап111оutћу", 

кандидата Марка Делића, предлаже надлежним стручним органима да се докторска 

дисертација прихвати и да се одобри њена одбрана . 

Чланов11 комисиј е : 

Д~~рофесор 
Факултет инжењерских наука Универзитета у 

Крагујевцу 

Производно ~\1ашинство и Индустријски 

инжењеринг 

Председник ком11сије 

JQJm -
Др Дејан Моврин, ванредн11 професор 

Факултет техничких наука Универзитета у 

Новом Саду 

Технологије пластичног деформисања, адитивне 

и виртуел не технологије 

Чла комисиј е 

Др Сузан а Петровић Савић , в нредн и професор 

Факултет инжењерских наука Универзитета у 

Крагујевцу 

Производно машинство 

Члан ~01\Нtсије 




