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HACTABHO-HAYYHOM BEhY
OAKYIJITETA UHXEBEPCKUX HAYKA

IIpeamer: M3Bewtaj koMucHje 3a oueHy M oa0paHy JOKTOpPCKE aucepTauMje Kanuauaata Apca
BykuheBuha. mactep vHxkewepa malliMHCTBa

Opnykom HactapHo-HayuHor Beha @akynTeTa MHKEHEPCKMX Hayka YHUBEp3uTeTa y
Kparyjesuy, 6poj 01-1/4011-15 oa 22. 10. 2015. roanHe umeHoBaHu cMo 3a unaHoe Komucuje 3a
OlleHY M 0a0paHy JOKTOpCKe auceprauMje kaHauaara Apca Bykuhesuha, mMacT. MHxK. Maul. 1Noa
HAcJI0BOM:

Pa3Boj meToaa 32 TPOAMMEH3HOHAIHY PEKOHCTPYKLIHjy KOPOHAPHHUX apTepHja
32 noTpebe HyMepHUKe aHaJM3e POTOKA U NpolleHe MeXaHUYKOr HHTerpuTeTa
CTeHTa

Ha ocHoBy yBuia y NpUIOKEHY NOKTOPCKY juceprauujy v M3pewraja o nogoOHOCTH
KaHauaara v 1eme JOKTOpCKe aMcepTauuje Koja je oaodpeHa 3a wmspany oanykom dakynrera
MHKewepckux Hayka y Kparyjesuy, op. 01-1/1632-5 oa 21. 5. 2015. roavHe, a Ha OCHOBY
[IpaBuitHMKa O nipujasu, U3paau M ondpaHu NOKTOpCKe aucepTauuje YHueepsuteTa y Kparyjesuy,
Komucuja noaHocu HactaBHo-HayuHom Behy cnenehu

U3BELITAJ

1. 3Hayaj U JONPHHOC JOKTOPCKe JUCEpPTAllHje €A CTAHOBUINTA AKTYE/JIHOTI CTAKa
y oapeheHoj HayuHoj 00s1acTH

JlokTopcka aucepraumja kanauaata Apca BykuheBuha, macT. vHX. Mall., MOJA HaclOBOM
~Pa3B0j MeTo/a 3a TpPOJAMMEH3MOHANHY pCKOHCTPYKLHM]Y KOPOHapHMUX apTtepuja 3a notpede
HYMEpHUKE aHaau3e NpoTOKa M MPOLCHC MEXAHHUYKOT MHTErpuUTeTa CTEHTA™ Mpe/cTaB/ba pe3yiTaTt
Hay4yHO-UCTPa)kMBAYKOr paja KaHAMaata y HayyHum obOnactuma: [lpumereHa MexaHHKa,
[IpumereHa nnopmaTuka v pauyHapcKo UHKEHEPCTBO.

Kanauaar je wW3BplUIMO KPUTHUKY aHanusy M cUcTemMaTu3auujy noctojehux 3Hamba,
MCKYCTaBa M HayYUHUX pE3y.ITaTa KOMIIETEHTHUX MCTpaxiMBaya y 00JacTH MCTpakuMBatba OBE
JIOKTOPCKE aucepraliije, Koju cy objaBsmbeHu y Bojaehum mehyHapoaHum yaconucuma. Ha ocHoBy
CNpOBE/IEHE aHasIM3e MNPeAHOCTH M HEN0CTaTaka pas3iMYMTHX METOAa KOje CV MpeIOKEHE Y
JUTEPATYpPH, KaHAMAAT je MpeATo/KHO HOBE METOAE MW MNPUCTYNE 3a TPOAUMEH3UOHAHY
PEKOHCTPYKLIM]Y KOpPOHApHHX apTepuja 3a noTpede HYMEPUUKE aHaau3e NpoToKa M NpoLeHe
MEXAHWUYKOI MHTErpuTeTa cTeHTa. ’a3BujeHe MeTo10/0r1je U pe3y.ITaTH UCTPaXUBaAHka Y OKBUPY
OBE AMCepTalivje NpUKa3aHu Cy y TpH Noras/ba:




Y Tpehem nornaeby JaMcepTalMje KaHAMAAT je  MPeACTaBMO  METOJ0J0rMjy  3a
TPOJAMMEH3UOHANIHY ~ PEKOHCTPYKLMjy reomeTtpuje kopoHapuux aprtepuja (KA) wu3
JIBOJIMMEH3MOHAIHMX NpojeKuMja (aHruorpadcknx ciauka). Y nopehery ca pazmaTpaHom
AUTEpaTypoM, pasBMjeHa je HOBa MNpOLIMpEHAa MeToAa 3a  TPOAMMEH3MOHAIHY
pekoHcTpykuMnjy KA u3 HekanuOpucanux anruorpadckux npojekunja. MmniaemeHTtupana je
KOMIMEH3alMja 3a noMepame CToja Ha KOME ce Hanasu o0jekar cHUmama M nomepame LI-
pyke, Mpu yemy je maTemaTtuuka ¢opmynauuja TakBa aa He 3axTeBa Ja Ce M30LeHTap
nokjana ca ueHTpom potauuje Ll-pyke. HUTH @ npojekTop Oviae HOopmasnaH Ha ONTHYKY
ocy. Ha ocHOBY onucaHor mMaTemMaTHykor Mojesa, pa3BujeHa je onTUMH3aLMOHa METoaa 3a
kanuOpauujy 23 napametpa Koju oapehyjy opujeHTauujy ypehaja usmehy npojekumja.
Ynotpebom ['eHeHTCKOr anropuTma peteH je 1podaeM nojase J0KaaHUX MUHUMYMA, KOjU
ce yoOMuajeHO jaBsba MPUIMKOM ONTHMM3auuje BeauKor Opoja napameTapa. MeTtojaa 3a
TEMNopasHo ynapuBamwe (pejMoBa (CHUMBEHHN M3 J1BE HE3AaBUCHE MNpojeKuuje) je
pasBujeHa ynotpeboM METoje €IacTUYHOr Mpeknanawa curHaita. Tuwve cy npesasubeHa
OrpaHuuea TPaaAMLUMOHATHUX METO/A, KOje OOMUYHO HE Y3UMajy y 003Mp YMIbEHULY Aa Cy
cpuaHe W pecnupaTtopHe (aze nomepama KA acuxpone. LleHTpaiHe auHMje KOpOHapHOr
cTabna Ccy peKOHCTpyMcaHe KopucTehM enacTMYHO npekianakbe Tavaka-kaHaAuaaTa
Yy30pKOBaHWX M3 JBE aHruorpadcke npojekuuje. ymme je omorvheHo npeuusHuje u
poOycHHje jeaH-Ha-jelaH yrnapupambe Tadaka M peKOHCTpYKUHMja UeHTpalHuX auHuja KA,
KoHauHo, npeanoxeHa je MeTolda 3a pPEKOHCTPYKLM]Y aomeHa ¢yuaa (BacKyaapHor
AymeHa) u3 aHrvorpa)cKMx npojexiija, Koja Takohe MOXKe MNpyKUTH MoryhHocT
MOJIMrOHAJTHE anpoKCUMallMje nonpeyHux rnpeceka KA kaaa je 10CTynHoO BULIE MpoOjeKiirja.
TakaB npucTyn 10AaTHO oMoryhaBa peKOHCTPYKLUM]Y KOHKABHUX NOMPEUYHUX Npeceka, WTo
MOKe OMTH UcKopullheHo 3a uaeHTUdUKaLK]y M pa3nuKoBambe 1e10Ba KA ca KOHBEKCHUM
M KOHKaBHUM MOMPEYHUM npecelnma. flonpeyHn npeceun 100Mje€HH HA TAj HAUYMH Aasbe Cy
KOpUIIAEHN 3a TeHepucame MpeKe KOHAYHMX eJeMeHaTa KopoHapHor crtadna nomohy
anroputama Oa3zuMpaHUX Ha ynoTpedu HEYHU(POPMHUX pauMOHATHWUX O-MOBpUIM (EHII.
NURBS) 3a nobujame cTpyKTypHe KBajapu.aTepanHe M Xekcaelapcke mpexe. Takobe,
MPOMUCAaHU aNropuTaMm peAyKyj€ KOMIIEKCHOCT JMCKPETHU30Baka A0MEHa (reHepucarba
Mpexe KOHaYHMX eJleMeHaTa) 3a CJIoJKeHa KopoHapHa cTabna jep ce ueo npouec ynpouuhasa
Ha MHTErpajaHoO npolecupae MoBe3aHuX rpaHa. Y okBupy Tpeher nornasba, Banuaalivja
npoueaypa je u3BplieHa kopuctehu BupTyeane M (u3uuke (aHTOME, Kao M peasHe
aHruorpag)cke CHUMKE Yume je NoTBpheHa KOPUCHOCT 1poLeaypa.

VY 4eTBpTOM NOraaBsby AMCEpTaLMje KaHAMAAT je NPeACTaBUO METO0J0IH]Y 32 HYMEPUUKO
CUMYJIUpabe XEeMOAMHAMMUKMX MapaMmerapa W aHaau3y MporpecHje pecTeHose Y
kopoHapHuM apTtepujama (PKA). Y oBOM nornassby. TpOJAMMEH3MOHAHA PEKOHCTPYKLIMja
KA je 6a3upana Ha ¢y3uju KA n IVUS (enra. IntraVascular UltraSound) cHumaka kao asa
KOMIJIEMEHTApHA MOJAIMTETa JOMMHAHTHa Yy npakch. Pekoncrpykimja nytawe [VUS
KaTeTepa U3BpLUEHa je ynoTpebom MeToa onucanux y Tpehem nornasby. CermeHtauuja u
nosuunonupamwe [VUS cHumaka Ha 100MjeHy nyTawy K4TeTpa W3BpLLUEHA j€ KPO3 HEKOJIHUKO
kopaka. [lpBo je kopuuwiheHa MeTOnA KOja HAa OCHOBY aHaiu3e MNPOMEHE WHTEH3UTETa
nukcena IVUS cauka n3nsaja ¢ppejMoBe Koju npunanajy KkapaktepucTuuHoj ¢asu paaa cpua
(Kpajma-aujactona). 3aTUM je U310)KEHA METO/Ia 3a CerMeHTauuMjy 3uaa KA Ha u3aBojeHuM
IVUS cnukawva, koja ce 6a3upa Ha NpUMEHU TEXHHMKA MALUMHCKOI Yuetba W ONTHUMHU3ALIH]E.
KOHKpeHTHO, TnpeanokeHa je MEeToAa 3a ONTUMAAHO KOH(pMrypucame u oOyuyaBatbe
Bewrauknx HeypoHckux mMpexa (ANN) ynotpebom ['enerckor anroputma. O0yueHa ANN
kopuwheHa je 3a knacudukaumjy pazamunuTux Bpcra Tkura Ha IVUS cinkama, Ha OCHOBY
yera cy uBuue 3una KA utepaTHBHO anpokcumupane ynorpedom DypujeoBUX penosa.
[To3nunoHUpamemM eTEeKTOBaHMX KOHTYpa 3uaa KA Ha NpeTxO1HO PEKOHCTpyHCaHy
TPOAMMEH3UOHANHY nNyTawy KateTepa reHepucaHe cy NURBS nopuimHe koje
penpe3eHTyjy AMCKpETHU aomeH KpBu (dpayumaa) u coauaa (3una) KA. Hymepuuko
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CUMYJIMpatbe NMPOrpecHje 11aka U3BPLIEHO j€ CMPE3aeM jeHauUMHa KOje OMUCYjy NMPOTOK
¢dpayuna kpo3 KA ca jeaHaumnama TpaHcnopTa yectuua vz aymeHa y 3uja KA, kopucrtehu
peasiHy reoOMeTpHjy W rpaHuuHe ycaose. JleMOHCTpalmja OnMcaHuX Npoueaypa je u3BplueHa
KopucTehu noaaTke Tpu ciyyaja 3a nepuoa npaherba o/1 WecT MeceLH.

e VYV nerom noriaejby AMCEpTalMje KaHAMAAT j€ NpPeACTaBHO METOA0JIOTH]Y 3a MNpOLEHY
MpeocTanor BeKa KOPOHapHOI CTEHTA (KWuaHor ypehaja Koju ce yrpahyje Ha MECTY CyKema
KA) npuveHom Teopwje 3amopa maTepujana v MeXaHHKe joma (MnojaBa MHULMjaIU3aLuje
MPCAUHE M IHEHO IIPOrPECHBHO LIMPEHE Yycaea 3amopHor ontepehewa). [lpouena
MHTEIpUTETa CTEHTA HA 3aMOp je 3acHoBaHa Ha FtF (enrn. Fatigue to Fracture) npuctyny u
noapazymeBa HeKOJAHMKO asa: neduHucame QakTopa 3amopa CTPYKType NPUMEHOM
HaMOHCKKW 3aCHOBaHe TEOpHj€ 3aMopa. MpOLEHA CUTYpHOr pajaa CTPYKType IpH
aKymyjauuju owteherwa, npoueHa MpeocTanor Beka ycjiea 3amopa Mpu MporpecMBHOM
wrpery npeauHe. [polieHa curypHor paja cTpyKType M3/10KEHE LMKAMYHOM onTepehety
3acHoBaHa je Ha npuveHu Kitagawa-aujarpama v nojapasymeBa aeduHUcambe: perdoHa
CUrypHOTI paja. 30He cTabUIHOr pacTa U 30HE HEKOHTPOJIIMCAHOT pacTa NPCAUHE-LLITO j€ HOB
npucryn 'y nopehemwy ca pa3maTpaHOM JuTepaTypoMm. Y OKBHpY MNETOr MorjiaBiba,
npoue;ype cy AeMoHCTpupaHe Ha aBa npumepa. [IpBu npumep ce OJHOCH Ha aHanu3ly
MoHallakba CTEHTa 1P My.caTtopHO paauvjanHom ontepehewy. JloOujeHn pesynTtaTtu
nokKasanau cy na ¢pu3nosollKa panujanHa ontepeherba y3poKyjy LUMKIMUHE HAMOHE KOjU He
JOBOJE 10 3aMOPHOI' OTKaza. PacT noTeHuMjaqHe NPCAMHE Ha MECTy ca MaKCHMallHOM
BpenHowhy FFI-a O6uo je crabunaH 3a npciuHe Mane W BelMKE BeauuuHe. Jlpyru
pa3maTpaHu NpUMEpP OJHOCHO C€ Ha aHanau3y MoHallaka CTEHTa Ha UMKJIMYHO CaBOjHO
ontepehewe y peannum yciaosuma. CaBujare CTEHTA je anpOKCMMHUPAHO YKJbELITEHOM
rpeaoM Koja je y KOHTAKTY ca CTEHTOM, uuja cy TMnomepama J00MjeHa Ha OCHOBY
TPOAMMEH3UOHAHE PEKOHCTPYKUMjE U3 aHruorpa)ckux cHumaka. [IpyMEHOM HanmoHCKH
3aCHOBAHE aHajiu3e 3amMopa MIeHTU(PUKOBAHO je MECTO ca HajBehuUM PU3MKOM Oj1 3aMOPHOT
0TKa3a KOje Ce Hasia3nji0 Ha MECTY ca HajBehUM CTENEHOM CaBHjatba.

300r csera HaseneHor, Komucuja cmatpa na METOAE NpeacTaB/bEeHE Y OBOM pajy MMajy
BEJIMKM MOTEHIM]al M jla MOTY JONPUHETH NPAKTUYHOj MPUMEHH Y pelliaBatby peasHux npoodema y
00/1aCTH  NMPUMEHEHE  MeXaHUKC-OHOMEXAHUKe, TpUMEeHe HWH]opMaTHKe M pavyyHapcKor
MHXEHEpPCTBA.

2. Ouena na je ypahena nokropcka jqucepraumja pe3yaraT OpUrHHAJTHOT HAYYHOT
pajaa KaHauaaTay oarosapajyhoj nayunoj ooaacru

Komucuja cvatpa na Jloktopcka avceptauuja KaHamaata Apca Bykuhesuha, macT. MHK.
Mall., noa HacaoBoM ..Pa3Boj MeTola 3a TPOAMMEH3MOHANHY PEKOHCTPYKLHM]Y KOPOHApHMX
aptepuja 3a notpede HyMEpUUKe aHasiM3e NPOTOKa U NPOLEHE MEXAHUYKOI MHTErpuTeTa CTEHTA™,
NpeacTaB/ba pe3yaTal OPUrMHaIHOr HayyHor pajaa. OOpaheHa Tema je Beoma akTyejHa W 3HayajHa
3a pa3BOj Hayke Yy 00JacTH MPUMEHEHE MEXaHWKe, MPUMEHEHE WHPOPMATUKE M payyHapcKor
UHXemepceTBa. Kanauaar je temy odpaano CTyMO3HO U AeTasbHO, KopucTehr Npu TOMe TeopHjcKe
OCHOBE HAYYHMUX [IMCUMIUIMHA PEICBAHTHUX 3a OBY NpoOsieMaTuKy. KpuTHUKM cy aHanu3upaHu
OpOjHM HayUYHM pa;l0BU NYOJIUMKOBAHW Y BPXYHCKMM MehyHApOJHMM yaconucuma, a OqHOCe ce Ha
npo0seM pa3maTpaH y 0BOj AHCEPTALIUjH.

OpUrMHANHOCT HAY4HOr paja, UCTPaXkMBatba W pe3ysTaTta OCTBApPEHUX Y OBOj AOKTOPCKO]
AMcepTauMju ornena ce, u3mehy octanor, y cienehum enemMeHTma:

e VBMIOM Yy peleBaHTHE pPajoBe KaHAMAAT jeé HAy4HO] M CTPYYHO] jaBHOCTH MPEAIOKHO
METOAY 3a TPOJAMMEH3MOHAIHY PEKOHCTPYKLHMjY TFeOMETpHUje KOpPOHApHUX apTepHuja M3
aHrvorpa)cKMUx cHMmarka ©Oa3MpaHy Ha HOBOj NpOLWMpPEHO] (opmyaaunju npoueca
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dopmupatba CliMKe W NpUHUMNA ynapuBamwa (pejMoBa U PEKOHCTPYKLIMjE TA4KU U3 BULIE
npojekumja. Kanuopauuja ypehaja je n3ppuiena kopuctehu poOycHUju ['eHeTCKM anroputam
3a uaeHTHdukanujy 23 napameTpa, KOju Hanasd penaTtuBHy opujeHTauujy ypehaja uzmehy
npojekuuja. llpeaHOCTH npeaioKEeHHUX MeToAa JNEMOHCTPUpAHE CY Ha BUPTYEJIHUM WU
¢u3nukuM paHTOMMMa, KA0 W peanHuM anruorpadekuv nonaurma. Ilpeacras:beHa metoaa
oMoryhaBa He3aBMCHO NpoLIeCUpakbe rpaHa KOPOHAPHOI cTadja, YMMe je OonakilaHa HeHa
MPUMEHA Ha BEOMA KOMIIJIEKCHE MPEXKE KPBHUX CY/10BA KA0 M €BEHTYasHa napanenusaumja
codreepa. Takohe, npeactaBbeHa meTona oMoryhaBa peKOHCTPYKUMjy Kako peruja ca
KOHBEKCHWM TaKO M peruja ca KOHKaBHUM [MOMPEYHUM NpeceurMa W NpUMEbUBa je Ha
ypehaje HOBMje reHepatmje (poTallMoHa aHrmorpaguja).

e YV aucepTaumju je pa3BHjeHa METola 3a TPOAUMEH3HOHATHY PeKOHCTPYKUMjy KA ¢dy3ujom
aHruorpamckux v IVUS cHumaka, umje je pesvartate moryhe KOpUCTUTH 3a HYMEPHUUKO
cumynuparbe payua-conun uutepakuuje u nporpecuje PKA. [peanoxkena je metona Koja
j€, Y OIHOCY Ha MEeTOoAe AOCTYMHE Y JMTepaTypu, NMOroJHMja 3a YNnapupame M YNopeaHy
aHanuzy Beaukor opoja IVUS cHuMaka HacTallvx y pa3iMudTUM NeproOAUMa BpEMEHa.

e [lopen HaBeaeHOr. Y OKBUPY AMCEpTaUMje j€ MNPeAIOKEH HOB MPUCTYI 3a HYMEPHUUKY
aHanM3y MnoHallarba KOPOHApHUX cTeHTOBA. llpeanoskeHa npoueaypa rnopesyje MeToae 3a
TPOAMMEH3HOHAHY PEKOHCTPYKLM]Y KOPOHAPHUX apTepuja ca HYMEPUUYKMM MeToaama 3a
CUMYJallMjy MEXAHUUKOT NMOHallawa cTeHToBa. OBakaB NPUCTYN je BeoMa BaXaH jep MOxe
Npeun3Huje penpoayKkoBaTH peasHe YCOBE, YUME C€ MOXKE YHANpeAWTH NpOLEC ceeKLuje
ONTUMAHOr W300pa U AM3ajHa HOBOF CTEHTA.

3. Ilper.iea ocTBapeHHUX pe3yJTaTa paja KaHju/jlara v oapeheHoj HayuHoj ob/1acTH

Apco Bykuhesuh, pohen 16. 06. 1987. roaunie y Hukwnhy, Penybauka L{pHa 'opa, COPJ,
oa oua MwunaauHa u majke Benumupke, 3apwno je OcHOBHY wkonay ..Mwunoje CumoBuh™ y
KparyjeBuy: noToMm je cpeabelukoacko odpa3oBatbe cTekao y [1pBoj TEXHUUKO] WKOIHU™ HA cMEPY
EnexkTpoTtexHuuap pauyHapa™, takohe y Kparyjesuy.

OcHOBHe akajneMmcke cTyauje Ha MalunHekoMm akyatery y Kparyjesily ynucao je ukojcke
2006/2007. roauHe, a paHa 20. 10. 2009. je 3aBpuiMO CTYaMje Kao CTYIEHT TreHEpauuje Ha
nomMeHyTom (akyntety Ha cmepy MHpopMaTHKa y MHKeEepCTBY ca onwTuM ycnexom 9.43 (neset
43/100) y ToKy cTyauja, v oueHom 10 (eceT) Ha 3aBpiiiHoM paly U3 npeameta baze nonataka Koj
npod. ap Munana Epuha. Mactep ctyavje Ha PakynreTy WMHKeHepCKUX Hayka y Kparyjesuy
ynucao je wkoncke 2009/2010. roauue, a nana 04.07.2011. 3aBpwno cTyaMje Kao CTYAEHT
reHepauvje Ha nomeHytom dakyntety Ha cmepy Mudopmatuka y uHxeepcTBy ca onmTum
yenexom 9.94 (aeset 94/100) y ToKy cTyauja. u oueHoM 10 (neceT) Ha AMIIOMCKOM WCIIUTY M3
npeameTa buonHxkerwepur u dSnonHdopmaruka koa npod. ap Henana dununosuha.

Tokom cTyauja, 640 je ctuneHancta MunucTapeTa npocsete M Hayke Penyonuke Cpouje.
buo je noduTHMk cTuneHauje YHupep3uteTa y KparyjeBuy. koja ce jo0jesbyje Hajoosbum
CTyJAeHTUMa YHuBep3uTeTa. buo je jesaH oa J0OMTHMKA Harpajle 3a AONpUHOC U adupmauujy M
npomotunjy umeHa daxkyntera y 3eM/bM M CBETY MOBO/10M nejaeceToroavumbuie daxkynrera 2010
roauHe. Ekuna dakynteTa MHKEHEPCKUX HayKa Y K0joj je OMo Apco Bykuhesuh. nodeauna je Ha
NPKAaBHOM (pMHANY CTYJAEHTCKOI TaKMMUY€Ha M3 MHPOPMAUMOHKX TexHoaoruja Microsoft Imagine
Cup 2009; Takohe. npeactassbana je CpOMjy M OCBCjHIIA JAPYrO MECTO Ha CBETCKOM CTYAEHTCKOM
TaKMUYehy Y MHPOPMAUMOHUM TexHosorkjama Microsoft Imagine Cup 2009 oapxanor y Kaupy y
Erunty.




JlokTopcke akagemcke cTyavje ynucao je uwkoacke 2011/12. roause nHa Pakyatery
MHXKEHEpPCKUX Hayka y KparyjeBuy. Ha cmepy 3a npuMemweHy HH(POpPMATUKY M payvyyHapcKo
MUHKEHEPCTBO.

[Tpodecuonanny kapujepy je 3amoueo 2011. ronune Ha DakyATETY HHKEHEPCKUX HAyKa Y
KparyjeBuy. Tokom IOKTOpCKHX CTyaMja. aKTHBHO YYeCTBYje WJM je y4yecTBOBAO Yy H3BOhemwy
BexOM M3 npeameta: Mexanuka 1 — Cratuka. Mexanuka 3 — JIluHamuka. PauyHapcku anaru,
AJITOPUTMHU U CTPYKTYpe nojlataka, buonnxemwepuHr 1 CopTBEpCKU HHIKEHEPUHT.

Kannunar je xoaytop 12 HayuHuX pajioBa 00jaB/beHHX Y MehyHApOJIHUM M HAllMOHATHUM
yaconucuma, Kao U Ha mehyHapoaHum koHdepeHudjama. Y nepuoay no 2015 6uo je aHraxxopaH
Kao peleH3eHT 16 pamosa oa cTpaHe MehyHapoaHux uaconuca (00JacTH PEeKOHCTPYKUH]E H
MOJleNiuparhba Ha OCHOBY MEAMIMHCKHX CHHMMaka, NpUMEHAa M ONTHMH3alMja epUKaCHOCTH
excrepTckux cucrema): Biological And Medical Engineerng And Computing, International Journal
of Electrical Power and Energy Systems. Biomedical Sciences. International Journal of Paediatric
Dentistry, International Journal for Numerical Methods in Biomedical Engineering, Computer
Methods And Programs In Medicine, International Journal of Dentistry. XpOHOJOWKY CHUCAK
nyOauKanMja Koju ce€ ayTOMaTCKHM akypHpa JOCTYNaH je Ha HWHTEPHET CTpaHWIIM:

Cnucak o0jaB/beHHX HAYYHHX Paj0oBa

Paoosu objas.veru y epxynckum mehynapoonum uaconucuma, (M»,]:

1. Arso M. Vukicevic, Nemanja M. Stepanovic. Gordana R. Jovicic. Svetlana R. Apostolovic,
Nenad D. Filipovic. Computer methods for follow-up study of hemodynamic and disease
progression in the stented coronary artery by fusing IVUS and X-ray angiography. Medical
& biological engineering & computing, ISSN: 0140-0118. eISSN: 1741-0444. 2014. vol. 52,
br. 6, str. 539-556, DOI: 10.1007/s11517-014-1155-9.

o

Arso M Vaukicevie, Gordana R Jovicic. Miroslav M Stojadinovic. Rade I Prelevic, Nenad D
Filipovic. Evolutionary assembled neural networks for making medical decisions with
minimal regret: Application for predicting advanced bladder cancer outcome. Expert
Systems With Applications. ISSN: 0957-4174, 2014. vol. 41. br. 18, str. 8092-8100., DOI:
10.1016/j.eswa.2014.07.006.

3. Arso M. Vukicevic. Ksenija Zelic. Gordana Jovicic. Marija Djuric. Nenad Filipovic.
Influence of dental restorations and mastication loadings on dentine fatigue behaviour:
Image-based modelling approach, Journal of Dentistry, ISSN: 0300-5712, 2015, vol. 43, br.
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Yuyemhe Ha HAYYHO-HCTPA’KMBAYKHM TPOjeKTHMA

1.

MNUKN41007, punaHcupan oa cTpaHe MUHUCTAPCTBA 32 HAYKY W TeXHOJIOWIKH pa3Boj, 2011-
2014, IlpumeHa OUOMEAMIIMHCKOT MH/KEHEPUHIa Y MPETKIMHUYKO] U KJIMHUUYKO] TpPaKCH.
PykoBoaunan npojexta npod. np Henax ®dununosuh. Hocunan uctpaxupawa dakynrer
MHXKemhepcKHX Hayka y Kparyjesily.



4. OueHa 0 HCMYHEHOCTH 0HHMA M KBAJUTETa Y 0/IHOCY HA IIPUJaB/bEeHY TEMY

JloKTOopcKa jucepraimja Kawamaata Apca Bykuhesuha, macT. MHXK. mall.. NMOJ HaclOBOM
-Pa3Boj Mertona 3a TPOAMMEH3MOHAHY PEKOHCTPYKLM]Y KOPOHApHUX apTtepuja 3a notpede
HYMEPHYKE aHa/IM3¢ NMPOTOKA M MPOIICHE MEXGHUUYKOr MHTErpUTETa CTEHTA™ 0AroBapa no ooMMy M
caapxkajy npuxsaheHoj Temu o1 cTpane HactaBHo-HayuHor Beha daKynTeTa MHKEHEPCKUX Hayka
u CrtpyuHor Beha VYuusepsutera y Kparyjesuy. [lo kBanurety. o0umy M pesyntaTuma
MCTpaXKMBama Yy MOTNYHOCTH 3a/10BO/bABA CBE HAayuHe. CTPYUYHE W 3aKOHCKE YC/IOBE 3a H3paiy
JNOKTOpCKe aucepraiuje.

Pesyntatu ucTpaxkusarba Cy y MUCaAHOM /1€y AOKTOPCKE JMCEPTaLMje U3A0XKEHH HA YKYITHO
165 cTtpaHa. Y aucepaimju je npukazaHa S| rpaduuka wunycTpaudja ¥ uutHpaHo je 275
oudaunorpadckux nonataka. Msnaraibe je opraHu3oBaHo y 7 norniassba (Kojuma rnpeTxojae: pe3ume
pana Ha CprcKOM M CHIJIECKOM jC3UKY, NPEAroBOp U caapxaj):

1. YBoaHa pa3maTpama v nperie/l caapikaja iucepraumje
2. OcHoBHe nperiocraeke — KPBOTOK M KOPOHApHE apTepuje

MeTozne 3a TPOAMMEH3MOHAIHY PEKOHCTPYKLIM]Y KOPOHApHUX apTepuja U3 aHruorpadckux
CHMMaKa

4. TpoanmeniHoHanna peKOHCTPYKIIMja KOPOHAPHUX apTepuja dy3ujom cHUMaKa 100MjeHHX
KOPOHapHOM  aHruorpamjoM W WMHTpaBacKylapHum  yaTpassykom: [lpumeHa 3a
MOJIeSIMpatbe PECTeHO3e KOPOHAPHUX apTepHja

5. TlpoucHa MHTErpUTETa KOPOHAPHOI CTEHTA HA 3aMOp

6. 3aksbyuHa pa3zmarpaiba M cMepHHULE 3a Oyayha ucTpaxubarba
7. Pedepenue
0

MPBOM MOMIAB/LY CY jAe(MHUCAHK NPCIMET W UMb UCTpakMBawa. Jlat je nperjen meroaa
Koje cy KopuuwheHe y OKBUpY aucepTauuje. Ha Kpajy oBor nornaeba jata je CTpPyKTypa
JAMcepTaLuje No NorjaBbuma.

Y apyrom noriasby ONUCaHW C\ 110JMOBM BE€3aHM 3a KOpOHApHE apTepuje, KOju Ce y OBOj
AMCEpTaUM]M pa3MmaTpajy ca MHAKCHEPCKOr acnekTa. Y OBOM MOrJaBjby NpUKasaHa je wupa ciuka
npodjema W HaBejIeHE Cy OCHOBHE MPETNOCTaBKe M CHUMMIM(UKaUMje KOje ce MOopajy HanpaBUTH
Kako Ou ce KA morje Moaenupari ¥ QHAIH3MPaTH NMPUMEHOM HYMEPUUKUX METOAA.

VY Tpehem nornaeby je onucana mMeToAa 3a TPOJAMMEH3MOHANHY PEKOHCTPYKLM]Y Fr€OMETpuje
KA #3 ABOAMMEH3MOHAMHUX aHruorpadckux cavka-npojekuuja. [lornapme nouynre onucom
NMPUHUMNA TEHEpUcama CauKa M ypchaja KOjUM ce C/IMKe reHEpUlly, HAKOH Yera je aaT JeTasbHU
OMMUC MPETXOAHMX CTY/Mja Koje ¢y ce OaBuiie 1aToM NpodieMaTHKOM. 3aTUM Cy AeTasbHO onucaHe
NPEeAJIOKEHE METO/1€, HAKOH YEra je npuKasaHa hbUMXOBa BajulalMja U 00jallilbEHO LITA j€ HhUXOB
JONPUHOC Yy OJIHOCY Ha NPeTX0AHO KopuuheHe metoae. Ha Taj HauuH. noTepheHa je xunoresa na
ce TPOAMMEH3MOHAMHA peKOHCTpyKuMja KA moxe j1oOMTH 6€3 noJaTHe HeCTaHaapaHe ONpeMe Uiu
PECTPUKTUBHUX 1IPOTOKOJA aKRW3MIMje ynoTpedom poOycHuje maTemaTuuke Qopmynauuje
dopMupamwa cauKe U ONTUMMK3aIMONe METOoAE 3a KanuOpauujy ypehaja (Tj. napameTtapa Koju
onucyjy opujcnTaimjy ypehaja).

UeTtBpTOo nornasme ce 0aBu (hy3ujom meTtona u3 Tpeher nornaeBba M MeTOAa 3a oOpany U
aHanu3y IVUS cauka (y3opkoBaibe, cerMeHTauuja) y uusby Jj1o0Hjarba TPOAMMEH3HOHANHE
pekoHCcTpyKumje KA. Kao U npumeHOM 100MjeHe PEKOHCTPYKLIM]E 3a HyMEpHUUKO Moaeauparbe PKA
— Tj. yTMuaja cTpyjawa KpBu ((Ppaynaa) Ha cyxkapamwe 3uaa KA. Y OKBUpPY OBOr. W MPETXOAHOT,
nornaejba noTBpheHa je Xunoresa Ja ce peajiHa reoOMETpHUja MOXKE PeKOHCTpyucaTu 0e3
uaeanu3aumje nonpeyHrUN Npeceka KpyroBuma uiu enuncama.




[Teto nornaesbe ce GaBu CTPYKTYPHOM aHaIM30M MEXAHWYKOr 10HAWIAKba CTEHTA Ha 3aMop 3a
npensuhenn nepuon exkcroatauuje npumenom FtE (enrn. Fatigue to Fracture) npuctyna y
peajHuM yCIOBMMA M YCJIOBMMA NPOMUCAHUM MHAYCTPUJCKMM cTaHaapauva. Ha Taj HauuH je
noTBpheHa MoOCTaB/be€HA XMMOTE3a Ja je  NPUMCHOM  TPaHMYHUX  ycjaoBa  J100MjEHUX
TPOJAMMEH3UOHATHOM PEKOHCTPYKUMjoM M FtE npuctyna moryhe npe/1BHIETH BEK Tpajatba CTeHTa
U3JIOKEHOT C0KEHOM LUMKIMYHOM ontepehetby.

VY wecTom nornas/by Cy jJarta 3ak/byyHa pa3marparba Kao v Oyayhu mpaBuu MCTpaxusatrba
nosnazehu oa pe3ynrara U3oXKeHHWX Y OBOj AMCEPTaLIU] K.

Y ceaMOM nornaesby je aata aucta pedepeHum KopuheHux TOKOM u3paae AcepTaluje.

5. HayuHu pe3yJTaTi J0KTOPCKe JHCEPTAlHje

Peaauszaumjom ucTpakMBauKor paga Ha OBO] JAMcepranuju kKanauaat Apco Bykwuhesuh,
MacT. MHXK. Malll., je J0LIA0 10 pe3yiTaTa W 3aKk/byyaKka KOjM MMajy CBOje MCCTO M 3Hauyaj Kako y
HayYHO-TECOPHUJCKOM. TaKO M Y MPAKTUUHOM cMHcAy. [ajBakHUjKM HAyYHM pe3yaTaTh OBE 10OKTOPCKe
JMcepTalMje cy pa3BujeHe METOJIE U ajlaTH 3a:

e PeKOHCTPYKUM]y TPOAMMEH3MOHATHOr Moiena KA M3 1BOJMMEH3MOHATHUNX aHruorpadckux
CHMMaka. Pa3BujeHa wmeToda He 3axTeBa Owilo KakaB OOAMK PECTPUKTUBHUX MPOTOKOJA
MPUAMKOM aKBM3MLM]E€ HUTH NPUMEHY A0JATHE HECTaHJaPAHE ONpeME Koja MOXKe OMeTaTH WIH
YyCMOPUTH KOpPUCHMKA. AyTomaTu3oBaHa KanuOpauuja je Oa3vpaHa Ha HOBOj poOYCHM]O]
mMatemaTHukoj ¢opmynaumju npoueca (Qopmupaiba npojekunja-cavka. Kopucerehu Buiie
MpojekuMja M onucaHy MeToay, Moryhe je peKOHCTpyucaTM peaaHy reomeTpujy 0Oe3
anpokcumauuje nonpeyHux npeceka KA KpyroBuma wiau eauncama. Y oBOj AMCEPTaALMjU je TO
MOCTUTHYTO MOJIMFOHATHOM PEKOHCTPYKUMJOM MOIPEYHUX NpeceKka M3 aHruorpaduje uau
¢dy3ujom KopoHapue aHrnorpaduje ca IVUS cuumunma. I[Mopen rora. pazBujeHe cy MeToje Koje
omoryhaBajy nakuy KoHeKuujy u3mehy KommnjyTepcku 1oapxanor ausajua (enra. Computer
Aided Desing) umju je cranaapa 3a onucuBame nopuirHa NURBS (enrn. Non Uniform
Rational B-Splines) ca HymepuukuMm MeToaama Koje cy HajeukacHuje ako ce 3a
JMCKPETH3aLM]y KOpUCTe CTPYKTYPHM KBaapulaT€pUalHM M XEKCacJapCKW  €JIeMEHTH.
JlobujeHun pe3yatatu ¥ aeTabHa BaauaauMja Ha (PU3UUKHM U BUPTYEIHUM (JAHTOMHUMA, Kao U
peasHUM KJIMHWUUKWM MoJalMmMa, AeMOHCTPUPAIH CY 110Y31aHOCT W NPUMEILHBOCT NpeIoKeHe
METO/€ Y NpaKcH.

e HymepuuKko mMoaenupare 1porpecuje ninaka (pecteHose) y3uMjoMm Merola 3a peKOHCTPYKLH)Y
ueHTpanHe nunuje KA ca metoaama 3a cermeHtaumjy IVUS ciuka. MeToaoM KOHauyHMX
ejeMeHara. rnporpecuja njaka je cumynupana cnpesarbeMm Hauje-CTOKCOBUX jeiHauMHa
npoTtoka ca AudY3HOM jeAHAYHHOM TpaHcrnopTa. MeToa0M  napiujaiHor npekianawa,
ayTOMaTM30BaHO je ynapupawe 0azanHux u IVUS cnumaka CHUMILEHUX HAKOH AaTor nepuoja
npahewa. Y nopehewy ca NpeTXOAHUM CTyaMjaMa. NPE;IHOCT ONUCAHHUX NPoleaypa jecTe na je
nporpecuja njaka yk/jbyuyeHa y caMm MaTeMaTHyku MOJed. Kao M MOryhHOCT npumeHe jaena
METO/a 3a JAMjarHoCTHKOBawe PKA Ha OCHOBY ME/IMIIMHCKMX CHMMakKa. 3a TpW pa3MarpaHa
cAyuvaja. nokKaszaHo je 1a npejajoxeHe metoe onoryhapajy onpehuparbe KPpUTUUHOI MecTa 3a
pa3Boj PKA y3 npuxBaT.buB CTENEH TAYHOCTH.

e  VYnorpeby nobujene recometpuje U auHavuke KA npu BUPTYENTHOM (HYMCPHUUKOM) TECTUpatby
cTeHTa, uume je omoryheHo npeasubambe pu3uka nojage oimtTchewa CTEHTa y peajHuMm
yCJAOBMMA KOja MOTY HacTaTH TOKOM fpeaBuheHOr BeKa ekcnjoaTtauuje uiav  Kpahem
BPEMEHCKOM MHTEPBajy. Y OKBMPY JMCEPTALMjE CY 1IPUKA3aHU PE3VJITaTH 3a jBa clyuaja.
[IpBu cnyuyaj ce OAHOCM HA aHaAM3y MOHALIaba I'€HEPHUYKOr CTEHTA MPU MYyJCcaTOPHOM
paavjanHom ontepehewy. JlobujeHn pesyaTatu nokaszanu cy aa (usuonowka onrtepeherva
Y3pPOKY]jy UMKJIMUHE HANoHe KOjW HE JO0BOjE 110 3aMOpHOI O0TKaza. PacT noreHuujaaHe npciavHe
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Ha MecTy ca makcumanHom BpeaHowhy FFl-a Ouo je ctabunaH 3a npciivHe mane W BejuKe
BesnMuuHe. Jpyru pasmarpanu npumep ogHocu ce Ha Cypher cTeHT, npu yemy je KopuiheHo
LUMKJIMYHO caBOjHO ontepehetbe. a KOju ¢y  JA00MjEHM HAa OCHOBY TPOAMMEH3HOHasHE
PEKOHCTPYKIIMjE U3 aHFHOrpa)CKUX CHUMaKa. [IpuMEHOM HaNMOHCKKM 3aCHOBaHe aHanM3e 3amopa
MIEHTU(PHUKOBAHO j€ MeCcTO ca HnajBehuM PU3MKOM O/ 3aMOPHOr OTKaza Koje ce Haia3uio Ha
MOCTY KOjM je MMao HajBehH cTeneH caBujama.

6. IpuMCILHBOCT M KOPUCHOCT Pe3YJITATA Y TCOPUJU U IIPAKCH

Pesyntati aokropcke auceprauvje kauauaata Apca Bykuhesuha. macT. MHXK. mall., noa
HacaoBoM ..Pa3Boj meTona sa TPOJAMMEH3MOHATHY PEKOHCTPYKLM]Y KOPOHApHUX apTepuja 3a
noTpede HyMepUUKe ananuse MpoToKa U NPOLEHE MEXAHUUYKOT MHTErpUTETA CTEHTA™ MPUMEHJbUBH
CY M KOPHUCHM. KAKO Y TEOPHjU, TAaKO W y mnpakcu. MeToae M310XkKeHe Yy OKBUpY aucepTauluje
norojtie cy 3a:

e [lpeumnsnujy KBaHTUTATUBHY TpOAMMEH3MOHANHY aHanu3y KA. uume OM ce npepasuiuia
JBOAMMCH3HOHANHA npupoaa koponapHe anruorpaduje n 1VUS-a. McToBpemeHo, npennoxere
meToe omoryhaBajy a00Mjarhe TeMnopaiHe pekoHCTpykuuje KA WTo npeactaBba MOYETHY
Tauky 3a jla’ba MCTpaXKMBawa yTuilaja aMHamuke KA Ha nojaBy W pas3Boj By/HepaOMIIHUX
naakoBa kao U PKA. KoHauHo, pa3BujeHa MeTo/1a je NMpUMEHHBA U MOXKe OMTU NpoluMpeHa 3a
notpede pekoucTpykuje KA w3 anrumorpadckux ypehaja HoOBWje reHepauuje (poTaumoHe
aHruorpaduje).

e Ilupy npumeHy meTone 3a ynapuBamwe cHMMaka KA HacTanux y pa3ivuuMTUM BPEMEHCKHUM
TpeHyuuma. [lowto cy onucaHe meToje Oa3MpaHe Ha aHaaM3M CIMYHOCTH TEeOMeTpHje
(nonpeyHux npeceka), metoe cy nopea [VUS-a npumeruse v Ha apyre mojanuTeTe, Kao U
ynapuBame Mojiena A00MjCHUX NoMONY pa3IMUyMTHX MOJanuTeTa.

e  Cumyadpare crpyjaiba KpBH KpO3 KOpPOHapHe apTepuje KopuiiheweM MeToje KOHaYyHMX
enemeHara. JlobujeHe pesyartate TpoAMMEH3HOHANHE PEKOHCTPYKLHMje MOryhe je KOPUCTHUTH 3a
neduHncame oMeHa (PU3MUKUN BEMUYMHA KOj€ OMUCYjy cTpyjarbe KpBH (Op3vHE, NpOTOUM,
cMuuyhu HanoHu u Hanouu v 3uay KA). To ce noceOHO 0JHOCHM Ha ynoTpedy HYyMEpUUKHX
METO/a 3a pauyyHare T3B. BUPTYENHOr (PpAKLUMOHOI PEBEP3HOr NPOTOKA. YMMe OM Cce€ 3HATHO
yOp3ana 1 cmamuila ueHa TpeHYTHE MHBA3UBHE MpOLIEype.

e CTpYKTYpHY aHaiu3y MENXAHWYKOI [OHalllaka CTEHTa Ha 3amop 3a npeaBuheHu nepuoja
excnoatanje.  [lpUMCHOM — rpaHMYHMX  ycioBa  JA0OMJEHUX  TPOJAMMEH3MOHATHOM
pekoHcTpykunjom u FtF (enwrn. Fatigue to Fracture) npuctyna moryhe je npeunsHuje
MpeABUICTH BEK Tpajatba yrpaheror CTEHTa M3M0KEHOT CI0KEHOM LMKIMYHOM onTepehetby.
Tume Ou ce yHanpeanne TpeHyTiie METO1€ ONTHUMAIHOr M300pa CTEHTa U NMPOLIEHE pU3MKa O]
owrtehewsa 3uaa KA u crenTa.

7. Hauun npe3eHTHpamwa pe3yJiTaTa HAYYHO] jABHOCTH

Jleo HayuHHX pesysraTa OBe JOKTOpCKe jauceprauuje je obdjaBibeH y MehyHapoaHuUM U
JOMahMM  Hay4yHUM HacomHvcuma. Kao M Ha MehyHapoaHum W aomahum  KoHdepeHuujama.
KoHKpeTHO. MarepHjan oBe 10KTOpPCKe ancepTaimje odjaBbeH je y Tpu mehyHapoaHa yaconuca. Ha
OBaj HAYMH Cce MOXKE CMATpaTh jJa Cy pe3yiTaTh MpUKa3aHW y OBOj JOKTOPCKO] AMCEpPTALMjH
BepuukoBaHu u ripuxpaheHn y MchynapoHOj HAY4HO] 3aje AHHLIH.

Komucuja cmaTpa na vcTpakMBatba M pe3yaTaTv OBE JOKTOpPCKE AMCEepTalMje npyxajy
o0MMaH W KOpUCTaH MaTepHjal 3a /a’by aHalW3y M NYOJAMKOBaHbE Yy BPXYHCKMM mehyHapoaHWUM
yaconucuma v Ha mchyHapoaHum KondepeHurjama.
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Ha ocHosy cBera u3noxeHor Komucuja noHocu crieachu:

3AK/bYYAK

JlokTopcka auceprauuja kaHauaata Apca Bykuhesuha. MacT. MHXK. mall., y NOTNyHOCTH,
KaKo no o0MMy Tako M MO KBAJAUTETY. OAIroBapa 0400pEeHO] TeMH mcepralmje. oaaykom op. 01-
1/1632-5 on 21. 05. 2015. roauHe, oa cTpave HacTtaBno-Hayunor Beha (akyaTeTa MHXKEHEPCKUX
Hayka y Kparyjesuy.

Kanamaat je TOKOM MCTpa)KMBama OMUCAHOT Y JIUCEpTallMjH KOPUCTHO YOOMYajeHy U
CTaHAAP/AM30BaHY CTPYUHY TepMUHOAOTH]y. CTpyKTypa 1OKTOPCKE aucepTalije ¥ METOA0I0r1ja
u3narama cy y CKiaay ca YHUBEP3MTETCKMM HopMama.

VY ToKy W3pajae NOKTOpCKe AucepTrauMje. Kav/miat Apco BykuheBuh. mMacT. vHXK. mall., je
CaMOCTaJIHO JI0LLA0 10 OPUTMHATHUX HAyYHUNX pe3y.iTala. KOju Cy MpHKa3aHW v OBOj JAOKTOPCKO]
JMUCEpPTaLMjU U 00jaB/bEHH Cy V pEIeBaHTHUM MehYHAPOAHUM HayuHUM uyaconucuma. OBH
pe3yaTaTv MpeacTaB/bajy 3Hauajal AOMPUHOC y OOJACTH MPUMCHEHE MEXAHWKE, NpUMEHeHe
HH(POpPMATHKE M pauyyHaApCKOr MHXKEHEPCTBA — aHalu3a CHHMaka M pekoncTpyucamwe KA 13a
noTpede HyMEPUUKE aHanu3e xeMoaMHamuke KA 1 MexaHHUKOr noHaulama CTCHTOBA.

Kanauaar je nokazao aa Bnaja METOJ00THJOM HAYUHO-UCTPARKBAUYKOr paja v ja noceayje
CMOCOOHOCT NMPUKYN/batba U KPUTHUKE aHanu3e nydanKalmja u3 peaesaHTHe odnactu. [pu Tome je,
kopuctehu cBoje npodecroHanHo 00pa3oBawbe M JMUHO MCKYCTBO, [10Ka3a0 CNOCOOHOCT na
CJI0KEHO] NpoOaeMaTULIM NPUCTYNH KPUTHUKKU U CBCOOYXBATHO. Y LMIbY 100Mjatba KOHKPETHUX U
NMPUMEHJbUBUX pe3yJiTaTa.

3HayajaH A€o pe3vaTara 0 KOJUX je KaHAMaar [0u1ao vV TOKY H3paje ORe JucepTaluje
nyOJMKOBAH je y BULUE HAyYHUX pajoBa Koju cy 00jaB.beHH v Mehynapoanum yaconueuma. Ha Taj
HAYMH, METOA0JIOTH]E U pe3yTaTH NPeACTaBbEHHU V AUCEPTaLUjH CY BepH(PHUKOBaHU W NpuxBaheHu
O/l CTpaHe KOMMETEHTHE Mel)yHapoHE HayUHE 3ajeIHUIIC.



Ha ochoBy cBera 1ipeixojHO HaejaeHor. Komucuja 3a oueHy W oadpaHy AOKTOpCKe
JAMCEpTaLIMje. JeAHOIACHO je 3aK/byY4HIIa 1a JOKTOPCKa AMcepTaluja noja HacioBom:

»Pa3Boj MeTo/1a 3a TPOAMMEH3UOHAJIHY PEKOHCTPYKLH]jY KOPOHAPHHX apTepuja
3a noTpede HyMepUUKe aHaJIM3e MPOTOKA Y NpoleHe MeXaHHYKOI HHTerpuTeTa
cTeHTa‘

kaHauaata Apca Bykuhepuha, macT. uHX. maul.. N0 KBajauTeTy, OOUMYy W pe3syaTaTuma
MCTPaXKHMBaha v MOTNYHOCTH 33/10BO/bABA CBE CTPYUHE. HAYYHE M 3aKOHCKE KPUTEPHjYME 3a U3paay
JOKTOpCKE AMcepTaluje.

Komucuja ca 3aa0B0obLCTBOM npeanake HactaBHo-HayuHoM Behy DakyaTeTa HHKEHEPCKHX
Hayka y Kparyjesiy. YHusepzurera y KparyjeBuy. Aa AOKTOPCKY AMCEpTaLM]y NPUXBATH Kao

ycnewHo ypaheH pal v Aa KaHaujaara no3oBe Ha jaBHy YCMeHY oa0paHy aucepTauuje.

Y Kparyjesuy, KOMHUCHIA:

L

U
,rul ["'opnaHa Jouuuh, BaHpeaHu npodecop,

DakyaTeT nHKemepcKUx Hayka y Kparyjesuy.

Hayune obnactu: [IpumerseHa MexaHuka,

[TpumereHa nHpopMaTHKa U pauyHaApPCKO MHKEHEPCTBO

06.11.2015.

ap Henan @ununosuh, penosHu npodecop
DakynTeT HHKewEepPCKUX Hayka y Kparyjesluy,
Hayune obnactu: [IpumeeHa MexaHuKa,

[IpumerbeHa HH(pOpMATHKA M pauyHAPCKO UHKEHEPCTBO

ap Panosan CnaBkosuh. peaosHu npogecop,
DdakynTeT MHKeEPCKUX Hayka y Kparyjesuy,
Hayune obnactu: [pumerbeHa MexaHHKa,

[MpumetbeHa nuhop aTHKW&H
N A

Ilp Béubg MnnyTliHoVBnh. peﬁOBHM rnipocecop,
EngkrpoTexHuuku dakynteT y beorpany,

Hayuna oOaact: PauyHa ‘ HpopmaTrka

p Anexcannap Hey.rmh'./BaHpeﬂHn npocgecop,
DaxyliTeT MHKEeEPCKUX HayKa y Kparyjesuy,

Hayuna obGaacT; PauyHapcka TexHuka
-—
N n~ o ) A

Jlp Badnuminp Munopanosuh, sanpeafin npothecop,
DdakynTeT MeAMUMHCKUX HayKa y Kparyjesuy,
HayuHa obaacTt: MHTepHa meanumnHa




