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НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

ФАКУЛТЕТА ИНЖЕЊЕРСКИХ НАУКА У КРАГУЈЕВЦУ 

ВЕЋУ ЗА ТЕХНИЧКО-ТЕХНОЛОШКЕ НАУКЕ 

УНИВЕРЗИТЕТА У КРАГУЈЕВЦУ 

На седници Већа за техничко-технолошке науке Универзитета у Кµа~јевцу о.:~:ржаној 
19.11 .2025 . године (број одлуке : IV-04-685/1 1) одређени с:.ю за чланове Комисије за писање 

Извештаја о оцени научне заснованости теме докторске дисертациј е под насловом : "Hanpe;11111 
модели дубоког уt1ења за аналту 11ових б11омаркера 11 11редв11ђање ~.:ард11оваску.rtар11ю: 

обољења". и испуњености услова кандидата Лазара Дашнhа. '1астер 1шжењсра 

еле1стротехн11ке 11 рачунарства и предложеног ментора .'Ј.Р Т11ја11с Героск11. доцента за израду 

докторске дисертације. 

1. 

На основу података којю1а располажемо достав.ъа~ю следећи : 

ИЗВЕШТАЈ 

О ОЦЕНИ НАУЧНЕ ЗАСНОВАНОСТИ ТЕМЕ И ИСПУЊЕНОСТИ УСЛОВА 

КАНДИДАТА И ПРЕДЛОЖЕНОГ МЕНТОРА 

ЗА ИЗРАДУ ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ 

Подаци о теми док-горске диссртацнје 

l . l . Наслов докторске дисертације : 

Напредни модели дубоког учења за анализу нових биомаркера и предв иђање 

кардиоваску лар них обољења 

l .2. Научна област докторске дисертације: 

Електротехничко и рачу нарско инжењерство 

1 .3. Образложење теме докторске дисертације (..:i.o 15000 карактера): 

1.3. 1. Дефинисање и опис предмета истраживања 

Сваког дана се изврше ~fилиони прегледа широм света. резултирајући огромном количино:\1 

генерисаних података раз;rичитог типа (медицинске слике. нумеричке вредности 

лабораторијских биомаркера, разл ичите врсте континуал иих и дискретних сигнала. итд.). 

Управо ово задовољава основну парадигму :\ 1етода :\ rашинског и дубоког учења да квалитет 

предвиђања зависи од количине и квалитета улазних података на којю1аје :\IO.le.'l обучаван. 

Са .:~:руге стране, могућност :\Ю.:tела машинског и дубоког у•1ења .Ј.а а нали·1ирају ве.1ике 

количине подат:~ка и пронађу шаблоне и скривено знање који нису вид.ъив;1 Љ) дскю1 око:\1 . 



чине ове :1ю..:~:елс оптималню1 и пожељни~• рсшсњс:11 за многобројне с.1ожснс проблеме у 

области биомедицинског инжењерства. 

Рана детекција кардиоваску.1арних обо.ъсња представља јс..:~.ан од најважнијих юазова у 

домену биомедицинског инжењерства . Срчана инсуфицијенција или срчана слабост (енг.1 . 

Hearr fai/ure) посебно је критичан проблс:11. јер ес често дијагностикује ) узнапре;:юва.1ој 

фази због неспецифичних симптома и присуства других болести. односно коморбидитета. 

Стандардна клиничка пракса укључује мерење е.1сктрокардиограма (ЕКГ) и лабораторијске 

анализе крви , што често није довољно у раню1 стадијумима болести. У тим случајевима , 

пациј ент се мора упутити на ехокардио графски преглед. Овај поступак јс ду готрајан и 

наглашена је потреба за новим. ефикас нији~• алгоритмима за обраду података и 

дијагностиковање. Смањење времена потребног за дијагнозу могуће је постићи примено;11 

напредних техника машинског и дубоког у •1сња и обраде биомедицинских сигнала . 

Кандидат планира да у оквиру предложене докторске дисертације ради на развоју. 

имплементацији и верификацији нових :1юдела дубоког учења који ће поједноставити и 

убрзати поступке !Щјагностиковања и даљег .1счсња срчане инсуфицијенцијс . Овакав 

систе:11 треба да садржи три г.1авна модула : МО.Ј:)' :Ј за рану идентификацију високоризичних 

пацијената. модул за предвиђање прогресије бо.1ссти и :1юдул за диференцијацију између 

различитих облика срчане инсуфицијенције. Предложени систем треба да буде користан 

докторима опште праксе и ..:~.окторима специјаЈrИстима, те ће мо..:~.е.1и машинског у•1сња који 

сачињавају модуле бити обучавани на мултимодалним подацима доступним у датим 
клиничким праксама. 

Како би се смањила потреба за специјалистички~~ прегледима. посебан фокус ћс бити на 

откривању и разв~ју нових биомар1<сра, прикупљених са различитих сензора дОС1)' Пних 

општој популацији. који би омогућили пацијентима да прате своје -здравствено стање без 

потребе за честим одласцю1а лекару . Наю1с. тзв . паметни телефони дола·3с са велики:11 

бројем сензора који се могу искористити и у :11ед1Щинске сврхе. те је :1югуће у потребити 
ау дио и видео садржај за добијање информација које могу да указују на срчану слабост. За 

обраду ау .Ј.ИО снимака и ИЗ.Ј.Вајањс карактеристика гласа пацијента. кандидат планира 
коришћење разноврсних конвенционалних техника обраде сигнала. Оне ће обухватити 
мето..:~.с у временско:11 домену . као што ЈС. на прю1ер. Y!N алгорита:11 за процену основне 
фреквенције. као и технике у спектралном ..:~.0 :11ену . Поред ових класичних приступа . биће 
коришћене и саврс:11енс :11етодс засноване на всштачкю1 неуронским :11рсжама. попут 
конво.1уционе (енгл. Convo!utional Neural Nef\1•ork - CNN) и рекурснтне неуронске :11рсже. 

Са друге стране, анализом снимка лица пације нта ~югуће је издвојити биомарксре попут 
rPPG (енгл. Remote pho10p/e1hysmog1·aphy) сигнала који указује на бројеве откуцаја срца и 
респираторне фреквенције. Ова процедура је јако сложена. те захтева примену напредних 
алгоритама д.vбоког учења попут хибридних модела који комбинују трансформерс и CNN 
моделе . Трансформери се користе за аналюу врс:11снскс дю·1ензијс видео записа. док ес 
конволуционе неуронске мреже користе за анализу просторне димензије. 

Услед велике количине разли•1итих типова података и више главних циљева докторске 
дисертације. биће потребно да кандидат тестира раз,1ичите алгоритме класичног машинског 
учења (на пример. стабло одлу•rивања и с:1учајнс шуме) и напредне методе дубоког учења 
засноване на неуронским мрежама . Посебан фо"·ус ће бити на потенцијалној прю1еЮ1 
налре..:~.них ~юдела дубоког учења са мултююда.1но:11 фу зијом који тренутно представљају 

једну од најистраживанијих тема у области вештачке интелигенције. Овај саврс:11ени 
прис1уп р1есто да комбинује юлазе разли•rитих ~ю..:~.сла. имплементира неуронску мрежу 
која за сваки тип података има посебну грану . 



Како ће развијани систем бити намењен за примену у медицинској пракси. где је поверење 

пащqената и лекара од велике важности. посебна пажња ћс бити посвећена омоrућавању 

што транспарентнијег и објашњивог моде.r~а . •пшс би ес пружио увид у то како је систем 

дошао до одређене одлуке у процесу предикције. Систем ћс такође бити свалуиран на 

независним подацима како би се осигурала ~югућност уопштавања. Приликом тестирања 

учешће стру•1њака у анализи тачности пре.:rвиђања ће омоrућити робусну процену 

реализованих модела за при).!ену у клиничкој пракси . 

1.3.2. Полазне хипотезе 

У складу са дефинисаним циљем истраживања и релевантним радовима кандидата и других 

аутора. дефинисане су основне хипотезе које укључују неколико преmоставки : 

1. Напредни модели ~1ашинског и дубоког учења ycпenrno .ЈИјагностикују срчану 

инсуфицијенцију са релативно високо~~ прецизношћу , осетљивошћу и F1 оценом. који 
омогућава практичну примену . 

2. Комбинацијом метода за обраду сигнала и модела дубоког учења, моrуће је из аудио 

и визуелног садржаја. односно бесконтактних мерења, издвојити релевантне 

биомаркере који моrу бити поуздани ИН.ЈИкатори срчане инсуфицијенције и као такви 

моrу да се користе за даљи развој и обу•1авањс модела машинског и дубоког учења . 

3. Поред дијагностиковања срчане инсуфицијенције, машинско учење може знатно 

допринети предвиђању даљег развоја болести током времена. 

4. Напредни модели машинског и дубоког учења могу да предвиђају разлике између 

типова срчане инсуфициј енције са различито.м ејекционом фрак.цијом. 

1.3.3. План рада 

Кандидат јс план рада на предложеној теми докторске дисертациј е дефинисао на следећи 
начин : 

1. Преглед литературе - Истраживање и анализа релевантне литературе везане за 

примену метода машинског учења у био медицинском инжењерству , са фокусо~t на 

примену модела машинског учења у дијагностиковању и лечењу кардиоваску ларних 

обољења. 

2. Припрема теоријских основа - Проучавање теоријских основа различитих модела 

машинског учења. Детаљно проучавање анализе аудио и видео сигнала, као и 

физиолошке манифестације срчане инсуфицијенције. које се моrу применити у 
дефиницији одговарајућих биомаркера . 

3. Претпроцесирање и обрада сигнала Претпроцесирање мултимодалних 
традиционалних медицинс1шх биомаркера. Анализа ау дио и визуелних сигнала 

коришћењем напредних техника за издвајање карактеристика од интереса, односно 
релевантних биомаркера. 

4. Развој модела машинског учења - Развој модела за дијагностиковање срчане 
инсуфицијенције на основу традиционалних биомаркера . .:~.обиј ених из информација о 
пацијенту и лекарских прегледа. Развој модела за дијагностиковање коришћењем 
биомаркера добијених из ау дио и видео сигнала . Развој моде.1а за диференцијацију 
између различити." типова срчане инсуфицијенције са очуваном/смањеном 
ејекционом фракцијом . Развој модела за предвиђање даљег развоја болести . Да би се 
дефинисало одговарајуће решење за сваки од ових проблема. биће тестиран широк 
спектар алгоритама. почевши од класичних метода попут с;тучајних шума, преко 

специјалюованих модела за рад са сигна.1ю~а и сликама (конволуционих неуронских 



мрежа и трансформера). све до сложених ~юдела дубоког учења са мултююдалном 

фу1ијом КОЈИ би требало да обједини дос1упне податке . 

5. Анали1а резултата - Валидација рс1),пата предвиђања :\!Одела и способности 

уопштавања модела у релевантном окружењу. на реалном скупу података. Поређење 

постигнутих резултата са резу ,1татима из литературе. Ова фаза ће у кљу•rити и примену 

метода објашњиве вештачке интелигенције како би се осигурала транспарентност и 

објашњивост предвиђања. 

6. Објављивање резултата истраживања - Остварени резу лтати истраживања токол1 

израде докторске дисертације ће бити објављени у једном или више часописа 

категорија М2 1 и М22, категорисаних у научној области Електротехничког и 

рачунарског инжењерства (КоБСОН категорије Engineering, E/ecff"ica/ & Elect1·onic, и 
све Computer Science категорије) . 

1.3.4. Методе истраживања 

У сврху научно-истраживачког рада. кандидат планира да примени савремене научно­

истраживачхе методе . Првенствено ће бити коришћене методе дигиталне обраде сигнала, 

као и методе машинског учења за обучавање алгоритама дубоког учења и развијање 

модела за класификацију мултимодалних типова података. 

За анализу и обраду аудио сигнала и издвајање биомаркера од интереса, планирано је да 

кандидат користи програмски језик Пајтон (слободан софтвер) са библиотекама попут 

Essentia, Librosa, Parselmouth, Opensmi/e и SciPy, док ће се за обраду визуелних сигнала 
користити библиотеке попут OpenCV и Sci-kil Jmage. За развој различитих модела 

маши:нског и дубоког учења кандидат планира да користи библиотеке попут TensorF/oи1 

и/или PyTorch. 

Обрадом сигнала неке од кључних особина које ће кандидат издвојити су: мел 

фреквенцијски кепстрални коефицијенти (енгл. Mel:frequency cepstral coejflcients -
МFCCs). просечне вредности прве и друге формантне учестаности. као и прозодијске 

особине (дугорочне варијације у ритму говора и интонацији). Ови издвојени биомаркери 

ће потом бити коришћени за обучавање различитих модела машинског учења. 

Како би се проценили 1·PPG сигнали из снимака лица детектовањем дискретних промена 
у бој и коже, које су узроковане струјање:\1 крви, кандидат ће тестирати конволуционе 

неуронске мреже и :-.юделе засноване на трансформсрима. Ове технике су постигле 

запажене резултате приликом рада са просторним подацима (енгл. spatial data) са 
дугорочном временском зависношћу (енгл . long-range temporal dependencies). Коришћење 
коююлуционих слојева CNN мреже пружа могућност фокусирања на битне детаље на 
лицу пацијента, док оне истовремено фи.1трирају шум и покрсте главе . Са дру ге стране. 

трансформери користе механизам пажње (енгл. se/fattention) и кодирање позиције да узме 
сва.ки кадар у секвенци у обзир и тиме одреди ритам и периодичност пу леа. 

Најсавременији модели. попут PhysFormer и ПhythmFormer модела, представљају 
хибридне архитектуре које комбинују CNN и трансформере. Овакви модели представљају 
доминантан приступ. остварујући запажене резултате у тачности издвојених 1·PPG 
сигнала . 

Успех сваког модела машинског учења у ве,1икој мери зависи од квалитета података на 

којима је обучаван. те је подробна анализа и претпроцссирање података од велике 
важности. Поступак преmроцесирања ће се разликовати у зависности од типа података, а 
у општем случају састоји ес из дескриптивне статистике података. елиминације шума, 
манипулацију недостајућим вредностима и издвајање нових биомаркера. Услед чињенице 



да подаци долазе из више различитих и1вора. биће неопхощю да кандидат приыени 

скалирање , односно норма..1изацуg'' података и њихово спајање у заједничку базу. Услед 

вепикс кол и'-IИне траД1Щионалних био:-.~аркера. коришћењем :-.1етода попут ана.1изе 

главних компоненти (енгл. Principal component analysis) и t-SNE (енгл. T-discriЬuted 

Stochastic Neighbor Embedding) биће нсопхо.:~.но смањити ди~1еюионалност података и 

изабрати биомарксре релевантне за пробле:-. 1 . Визуелни подаци. захтевају другачије 

претпроцесирање које укључује стандардизациЈУ величине слика и нормализацију 

вредности пиксела. Са овако процесираних слиI<а биће могуће издвој ити биrnе 

карактеристике везане за срчану слабост. а у ту сврл-у ћс кандидат користити модерне 

методе дубоког учења попут конволуционих неуронских мрежа. трансформера и 

хибридних модела . 

Етички аспекти : сви учесници истраюmања биће детаљно информисани о сврси и 

циљевима истраживања. као и о начину на који ће њихови подаци бити коришћени. у 

складу са ХелсинIIП<ом декларацијом. Обезбеђена ће бити потпуна анонимност прилИЈ<ом 

прикупљања и обраде података, како би ес заштитила приваrnост у чесника . Партнерске 

медицинске институције ће обезбедити о;:~:говарајуће Етичке дозволе за рад са 
пацијентима. 

1.3.5. Циљ истраживања 

Основни циљ овог истраживања је развој напре.:rних модела машинског учења у циљу 

дијагностиковања, праћења и лечења срчане инсуфи.цијенције. На основу доступности 
различитих ти пова података. одвојени модели тренирани на подацима који су досчпни 

лекарима опште праксе и .1екарима специјалисти~1а ће бити развијени, при чему је жељени 

исход да оба модела раде са приближним нивоом тачности. На овај начин би ес с~1ањила 
потреба за ехокардиографијом и специјалистичким прегледима . Поред коришћења 
траД1Щионалних биомаркера. посебан фокус ће бити на развоју и примени нових 

биомаркера заснованих на анализи ау дио и визуелних сигнала добијених неинвазивним 
мерењем . Поред дијагностиковања болести. посебан фокус дисертације ће бити и на 
развоју модела који ће се бавити предвиђање~~ даљег напредовања болести и проценом 
ризика од напретка/погоршања срчане инсуфицијенције. Како би се обезбедило адекватно 
лечење и оптимална терапија пацијената, развој система за разликовање срчане 

инсуфнцијенције са различитом ејекционом фрак.цијом је такође један од ци,ъева 
дисертације . 

1.3.6. Резултати који се очекују 

Очеки"Вани резултати по завршетку израде докторске дисертације су : 
1. Развијен мултимоду .'lарни систем који ће моћи да се са релативно високим степеном 

сигурности користи у сврхе дијагностиковања, праћења и лечења срчане 
инсуфицијенције. 

2. Усвојен скуп нових биомаркера кој и потврђује да су неинвазивни биомаркери. 
добијени обрадом сигна.1а из бесконтактних ау дио и визуелних извора. поуздани 
индикатори срчане инсуфицијенције и да су у корелацији са традиционални:..~ 

клиничким параметрима . Ово ће отворити пут ка развоју нових метода машинског 
у чења заснованих на примени биомаркера добијених из неинванзивних мерења. 

Реализовани модели ће бити у могућности да унапреде ПОСl)' пак дијагностю<0вања и 
лечења. тиме што би остварили одговарајућу тачност. при чему би ес потенцијално 
смањи,1а потреба за додатним специјалистичким прегледима. 



3. Очекивани коначни резу.~тати метрика перфор~~анси ~ю.:~.с,1а ~~аши:нског и дубоког 

учења (попут тачности. спсцифи•rности и F1 оцене) биће '3адовољавајући у поређењу 

са по.:~.ацима из литературе и за практичну прю1снv . 

1.3. 7. Оквирни садржај докторске дисертације са пре.:џюгом литературе која ће се користити 

(до 1 О најважнијих извора литературе) 

1. Увод - Ово поглавље ће .:~.етаљно истражити и.:~.сје и представити циљеве истраживања 
докторске дисертације . Део увода ће об) хватати преглед и анализу постојеће 

литераrуре. 

2. Срчана Юiсуфицијенција - опис проб.1с~1а и ~1едицЮiска позадина - Овај део ће 

представити медицински проблем срчане инсуфицијенцијс. укључујући њене )"Зроке. 

симптоме и тренутне дијагностичхе методе . Неопходна медицинска позади.на за 

истраживање, ће послужити да се детаљно објасни зашто су потребни нови приступи 

и употреба нових техника . 

3. Анализа и обрада традиционалних биомаркера коришћених у истраживању - Ово 

поглавље ће се фокусирати на ску п података који ће се користити у истраживању. 

пружајући детаљан опис анализе података прикупљених токо~~ прегледа (на пример. 

историја болести. физички преглед. ,1абораторијски резултати и ЕКГ), као и опис 

припреме података ка њиховом даљем коришћењу за обучавање модела машинског 

учења. 

4. Развој модела машинског и дубоког учења заснованих на традициона,~ню1 

медицинским биомаркерима - Ово поглав.ъе ћс детаљно описати развој и примену 

модела маШЈ1нског учења кој и користи традиционалне медицинске био~1арксре. 

Његова сврха ће бити .:ха пос;~ужи као основна линија за поређење са моделима који ће 
користити нове биомаркере добиј ене из бесконтактних мерења . Поред развоја и 

тренирања модела заснованих на традиционалним методама. попут стабла 

одлучивања и случајних шума. методе засноване на примени напредних неуронских 
~~режа ћс бити стављене у фокус истраживања . 

5. Обрада ау дио-визуелног материјала и издвајање нових биомаркера релевантних за 

срчану и:нсуфицијснцију - У овом поглав.ъу ће бити дато објашњење како се аудио и 

визуелни сигнали обрађују да би се из њих проценили нови биомарксри. 

6. Примена предложених нових био~1аркера за развој модела .:~.убоког учења за 
дијагноетиковање и предвиђање даљег развоја болести - У овом поглављу биће 
описана примена издвојених неинвазивню: био~~арксра за развој модела дубоког 

учења. који ће имати као циљ дијагности"~ срчане инсуфицијенције и прсдикцију 
њеног даљег развоја. 

7. Поређење имплементиран их ал горитама дубоког учења и анализа утицаја различитих 
врста биомаркера на перформансе развијених модела - У оквиру овог поглав .ъа 

извршиће се поређење различитих алгоритю~а дубоког учења који су коришћени како 
би се процениле њихове перформансе на основу различитих метрика. Такође. 
анализираће се како нови биомаркери утичу на та•1ност и ефикасност модела у односу 
на традиционалне биомаркерс. 

8. Верификација коначних резултата - Ово поглавље ће детаљно описати поступак 
верификације коначних резултата истраживања . Извршиће се ригорозно тестирање 
ради потврде поузданости и тачности развијених модела и њихових налаза. Посебан 

фокус ћс бити дат пружању транспарентности и објашњивости резу.1тата пре.:~.виђања 
модела вештачке интелигенције . 

9. Закључак - На крају дисертације су:v1ираће ес к.Ъ)"lни налази истраживања. враћајући 
се на почетне циљеве дисертације . Такође ћс се раз~~атрати ю1п.~икацијс резултата и 
правци за бу ду ћа истраживања . 



1 О. Литераrура - Прика1 референци које ћс бити коришћене током израде ..:~.окторске 

дисертације. 

По,;tазна литераrура: 

f 1] Martiпek, R .. Ladro\'a. М .. Sidikмa . М .. Jaros, R .. BehЬehaпi . К. , Каћапkоvа. R .. & 
Ka\.vala-Stcrniuk. А" Adva.пced Bioelcctrical Si gпal Processiпg Metћods: Past. Preseпt апd 
Futurc Approach - Part 1: Cardiac S igпals. Sc11sors. \'OI. 21. 2021. 15. 5186. 
hnps://doi.org/t0.3390/s2J 155186 (М2 1 - E11gi11ccri 11g. Elcctrical & E lcctroп ic) 

[21 Victor. О. А., Cl1e11, У .. & Diнg. Х" Noп-invas i ve ћeart Cailure evaJuation usiпg 111асћi11е 

l earпiпg algoritћ111s. Sensors, vol. 24. 202-t. 7. 2248. l1ttps://doi.01·g/ I О . 331ЈО/sЫ07224Х 

(М2 1 - Eпgineering. Electтical & Elcctror1ic) 
13] Moslla"vrab. М" Adda. М .. Bouzouai1e. А" Љral1i 111 . Н .. & Raad. А., Re\'ie\.viлg Multi111odal 

Maclli11e Leaл1ing апd Its Use in Cardio\'ascular Discases Detectioп , Electroпics. 'ol. 12. 
2023. 7. 1558. https :t/doi .org/ 1 0.33~0. elcct ror1ics l 207 15 58 (М22 - Engiпeering. Electrical 
& Electronic) 

1-Ч Yu. Z" Sћеп. У. . Sћi. Ј .. Zl1ao. Н .. Ct1i. У .. Zl1a11g. Ј .. Топ. Р" & Zllao. G .. Pl1ysforn1er++: 
Facial video-based physiological 111easure111e1н \Vitl1 slo,vfast te111 poral difТereпce 

traпsfonпer, I11ternatio11al Journal of Co111putcr Visioп. \'ol . 131. 2023. 6. 1307-1330. 
htlps :~/doi. org/l Q Ј 0.Q.7/s 11 263-023-0 l 75R (М2 1 а+ - Co111puter Scicпcc , Arti.ficial 
l11tcll ige11ce) 

t5] Lee, С. К., Cllen, Т. L" Wt1, Ј . Е .. Liao. М . Т , Waпg, С.. Wang. W., & Cl10t1. С. У.. 
Multi1110dal decp lcami11g 111odcls ut i l iziпg cl1est X-ray and e lectroпic l1eaJt'1 rccord data for 
predicti\1c scree11i11g of acute l1ear1 failurc iп c111erge11cy depart111e111. Coшpuler Metlюds ai1d 
Progra111 s 111 Bio111 edici11c. , ·ol. 255. 2024. рр . Ј 0835 7. 
ht1ps://doi .org/l 0. 1 О 1 6/ј .сшрЬ.2024. 1 08357 (М2 1 - Coшputer Scie11cc. [11tcrdiscipli11ary 
Applicatio11s) 

[6] Xiao. Н" Liu. Т.. Sun. У .. Li. У" Zhao. S" & A\'Olio. А .. Remote pћotoplctћysmograpliy 
for ћeart rate measureme111 : А rc\'ic\\ . BiomedicaJ Sigпal Processiпg a11d Coпtrol . \'Ol. 88. 
2024. 105608. J111ps://doi.org/ I 0. 1О1 6 j.bspc.2023.105608 (М2 1 - Eпg inccring. 
Biomedical) 

[7] Mt1rton. О. М .. Dec. G. W" Нi l l111aл . R. Е .. Majmudar. М. D" Stei11er. Ј .. Guttag, Ј . V" & 
Мећtа. D. D" Acoustic voice апd sрессћ bioшarkers of treat111e111 status duriпg 
l10spitalizatio11 for acute deco111pc11sa1ed ћeart fai l нrc, Appl ied scieпccs. vol. Ј 3. 2023. 3. 
1827, lщps://doi . org/I 0.3390/npp 1303 Ј 827 (М22 - E11gi11eering. Mwtidiscipliпary) 

[8] A\1erbucl1 , Т. . Sulli\'at1. К. . Sat1er·, А. Ma111as, М . А . Voors. А. А" Galc. С. Р . , Mctra. М" 
Ra,1i11dra, N ., & Van SpaJI. Н. G .. Applicatioпs of artificial iпtelli gencc апd 111aclii11c Јсагпiпg 
in I1eart fai lure. Europeaп Heart Journal - Digital Healtl1. vol. 3. 2022. 2. 3 11 -322. 
https ://doi.org/l 0. 1 093/elijdћ/ztac025 (М2 1 - Cardiac & Cardiovascular Sys1c111s) 

[9] Cabitza, F" & Сашраgпег. А., Тћс псеd to separate tће \vlieat fro111 tl1e cl1afТ iI1 111cdical 
infonnatics: Introducing а co111prcl1cпsi \'e cl1ecklist for tће (sel.l)-assessme111 of medical AI 
studies. International Jourпal of Mcdical Jnforn1atics. 153, 202 1. 1 0~51 О. 
ћнps ://do i . org/ I 0. 1 О 1 6/j . ij111cdi11 C202 l . I (>-i5 I О (М21 - McdicaJ mforn1atics) 

Ј . 4 . Ве1а са досадашњи~~ истраживање~• у овој области уз обавезно навођење до 10 релевантних 
референци : 

Кандидат је тренутно ангажован као истраживаL1-rrр1mравник на Институrу за информационе 
технологије. Универзитета у Крагујевцу . Током свог истраживачког рада објавио јс 29 научних 
радова , при чему значајнији резултати обухватају два рада ю категорије М2 1 . једа рада из 

категорије М22. два рада из категорије М23 и један pa..:i. и1 категорије М24. Додатно. кандидат јс 
тренутно ангажован на међународном пројекту позива Европс ке уније. програма Хоризонт 2020 



"Систем за подршку одлучивању заснован на вештачкој интелигенцији за стратифиющију ризика 

и рано откривање срчане инсуфицијенuије у прю~арној и секундарној нези" (енr.1. Aгtificial 

Jntelligence-based Decision Suppo1·t System јог Risk Stm1if1cntion and Еаг/у De1ec1ion ој Неш! Failure 
in Primш:v and Seconda!J' Care) - StтatifyHF (број 10 1080905). У оквиру докторске дисертације 
делимично ће ес искористити подаци прикупљени у оквиру пројекта у сврху основе за обучавање 

модела машинског учења. 

Досадашња истраживања су се фокусирала на примену метода дубоког и ~1ашинског учења за 

предвиђање срчане инсуфицијенције на традиционалним биомаркерима , не узимајући у обзир 

развој и примену нових биомаркера. Овакви rрадиционални биомаркери су различитог 

модалитета, што је доводило до тога да рювијани систе~ш често нису могли да искористе 

мултимодалЈ1е податке на одговарајући нач.ИЈ!. Са друге стране. истраживачи који су се бавили 

добијањем нових биомаркера из гласа и видео сни~1 ка. нису ес фокусирали на даљу употребу 

добијених биомаркера за дијагностиr<овање и лечење срчане инсуфицијенције . На основу 

претходних истраживања и оrрани•1ења претходних студија, ова докторска дисертација ће се 

фокусирати како на израду свеобу хватног систе:-.1а за подршку одлучивању , тако и на развој и 

примену нових биомаркера. Предложени присту п би помагао лекарима у доношењу одлука у 

дијагностикова:њу и лечењу пацијената , а ~югуће да би смањио и потребу за одласцима :~скару 

специјалисти. Поред примене постојећих конвО.l)'uиони:х неуронских мрежа и трансформера, 

посебна пажња ће се посветити развоју нових хибридних мрежа које би комбИЈ1ова.1е ове две 

технике. 

Релевантне референце из области предложене те~1е докторске дисертације : 

[ l) Lazar DasiC, Nikola Radovaпovic. Тiјана Sнstersi c, Andjela Blagojevic, Leo Beнolic, N. 
Filipovic, Patcћ-based convo lнtional 11eural пet\vork for atћerosclerotic carotid plaque se111a11tic 
seg111e11tatio11. IPSI Bgd Traлsactioпs 0 11 lпtcrпet Researcl1. vol. 18, 2022. 1. рр. 56-6 l, 
lнtps ://doi. org/10.5R245/ipsi . tir.22jr.1 О (М23 - Co111putcr Scieвce, 111.fom1atioп Syste111s) 

[2] Ognjeп Pavic. Lazar Da:Sic, Тiјапа Geroski. Мiпа Vaskovic Jovaпovic, Neнad Filipovic. Risk 
Classificai-ioп Љr Suddeп Cardiac Deatll in Patieп ts witћ Hypertтopћic Cardio111yopatlly based 
оп Масћiле Leaшiнg Algoritllшs, Joumal of tl1e Scrbian Society for Computatioпal Mecћanics, 

vol. 17, 2023, рр. 153-165, l1ttps://cloi.org/l U.2.+87.+/jsscш.2023.17.02. 11 (М24 - Електроника, 

телекомуникације и информационе технологије) 

[3] Tija:na Geroski, Vesna Ra11kovic, Ognjcn Pavic, Lazar Dasic. Mariпa Petrovic, Dragaп 

Milovaпov ic, Neпad Filipovic, E111la11cing COVID-19 Disease Severity Classificatioп througћ 

Advaлced Traпsfer Leaming Tecћпiques and Optiшa l Weigl1t lпitializatioп Scl1e111es, 
Biomedical Sig11al Processiлg апd Coпtrol , vol. 100, 2025, 107103. 
Iнtps ://doi. org/ 10. 1О16/j . bspc.2024. l 07103 (М2 l - Eпgiпeering, Bio111edica l) 

[4] Lazar Dasic, Оgпјеп Pavic. Тiјапа Geroski. Neнad Filipovic, An Uпsupervised Iшage 

Segшeпtatioп WorkflO\.V for Extractioп of Left Coroпary Artery rro111 X-ray Coronary 
Angiograplly, Applied Artificial Iпte lligeпce 2: Medici11e, Biology, Cћe111istтy. Fiпaпcial , 
Gaшes, Eпgiпeeriп g. АА1 2023. Lectшe Notes iп Neг.vorks and Systeшs, vol 999, 2023, рр 11 6-
122. l1ttps://doi.org/l о. 1007/97~-3-ОЗ 1-60840-7 16 (М33) 

[5) Lazar Da:Sic, Тiјапа Geroski, Ognjcп Pavic. Neпad Filipovic. Develop111eпt of Coпvolutioпal 
Neшal Nehvork for Class iГicatioп of Heart Souпds Utiliziп g Mel-Frequeпcy Cepstтal 

Coetтicicпts, Applied Artificial Iпte lligeпce 4 : Mediciпe, Biology. Cћemistтy, Fiпaпcial. Gaшes, 
Engiпeeriпg. AAl 2024. Lecture Notes iп Net'' 'orks a:nd Systeшs. vol 1446, 2025, рр 166-174. 
Iнtps://doi .org/ 10.1()()7/978-3-03 1-99201 -R 17 (М33) 

[6] Оgпјеп Pavic. Lazar Da:Sic, Тiјапа Geroski. Aпdcla Blagojevic. Neпad Filipovic. Тће 
l.111porta11ce of Geнetic алd Cliпica l Data Featt1rcs iп Risk Stтatificatioп of Patients \vitl1 
Hypertтopllic Cardio111yoptl1y, Disruptive l11foп11atio11 Teclшologies for а S111art Society. рр :64-
72. ћt!ps ://doi.org/ 10. 1007/978-3-03 1-50755-7 7 (М33) 

1.5. Оцена науч не -заснованости теме докторске дисертације : 



На основу пријаве теме докторске дисертације и постављеног кон цепта. Комисија ·3акључује да 

постоји потреба за развојем. имплементацијо~1 и верификацијом нових. напредних модела 

машинског и дубоког учења за рану дете~щијј . дијагностиковање и предвиђање прогресије 

срчане инсуфицијенције на основу биомаркера добијених из ау дио и видео сигнала. Дисертација 

је фокусирана на развој система који ће користити традициона.1не КЈtИничке биомаркере. као и 

нове. неинва:1ивне биомаркере из аудио и визуелних сигнала. за решавање три кључна задатка: 

рану идентификацију високоризи•rnих пащ1јената, предвиђање прогресије болести и 

диференцијацију између тиnова срчане слабости са различитом сјекционо~1 фракцијом. Посебан 

а~щенат је стављен на издвајање и вал ида цију неинвазивних биомаркера и:.! ау дио и видео зап иса 

коришћење~~ напредни.""< техни ка дигиталне обраде сигнала и хибридних модела дубоког у чења. 

Комисија закључује да јс предложена тема докторске дисертације. са образложеним пре;rметом 

и циљевима рада, научним доприносима и ОL1екиваним резултатима. насталим досадашњим 

самосталним истраживањима и детаљном анализом доступних научних радова у научно~1 и 

стручно~1 смислу , ориги11ална и актуелна идеја. 

" 
2. Подащr о кандидату 

2. 1 . Име и презиме кандидата : 

Лазар Даптћ 

2.2.Студијски програм докторских академских С'f!'дија и годIО-1а уписа: 

Електротехника и рачунарство. 2022. 

2.3. Биографија кандидата (до 1500 карактера) : 
--

Кандидат је рођен 29.03. 1999. године у Кра гу јев цу , Република Србија. 

Основне академске студије на Факултету инжењерских нау ка. Универзитета у Крагујевцу уписао 

ј е 2017. гo.:nrne, а завршио 2021. године на сту .:пd ско~1 програму Рачунарска техника и софтверско 

инжењерство са просечном оценом 9,03. Дипломски рад под називом .,Примена С# програI1 1 скоr 

језика у развоју IО-1форма ционих система - на прю1еру стоматолоШЈ<е орди нације" је одбранио са 

највишо~1 оценом . Током основних сту дија кандидат јс добитник признања за најбо.ъег сту.:~.ента 

четврте године основних сту дија. Након завршетка основних академских сту дија, 202 1. го.:~.ине 

уписао је мастер академске студије на Факу ,пету июкењерских нау ка, Универзитета у 

Крагујевцу. на студијском програму Електротехника и рачунарство. Мастер академске сту;rије 

завршио је 2022. године са просечном оцено~1 9.33. Мастер рад под називом ,,Примена 

конволуционе неуронске мреже за семантичку ссг~1снтацију различитих врста плака каротидне 

артерије" је одбранио са највишом оценом . Уписао је докторске академске студије. школске 
2022/2023 на Факултету инжењерских наука. Универзитета у Крагујев цу. студијски програм 
Електротехника и рачунарство. 

У звање истраживач-приправник на Институ'f!' за информационе технологије, Ун иверзитета у 

Крагујевцу изабран је у новембру 2022. године. Током истраживачког рада учествовао је на 
међународним прој ектима позива Европске Уније, програма Хоризонт 2020: SoftLungX и 
StratifyHF. Коаутор је 6 научних радова категорије М20, 15 конференцијских радова на 

међу народним конференцијама категорије М30 ије.:~.ног поглавља у монографији категорије М 1 О. 
Био је на усавршавању на Католичком универзитету у Лувену , Белгија (2023) и Кини (2025). 

2.4.Преглед научноистраживачког рада кандидата (до 1500 карактера): 

Канди.:~.ат је учествовао или тренутно учествује на три међународна научна пројекта: 

Ј . Eнropean U11io11 Horizo11 2020 researcl1 апd i11novatio11 progra111111e under gтапt agтee111 e11 t No 
l0 1016834 (НOSMARTAI. SoftLш1 gX) - l1tt:g :f/sortlw1gx .bioirc.aos/. 



2.Europeaл Unioп Horizoп 2020 researcl1 a11d ilшo\ atioн programme under graпd agreement No 
101 080905 (StratifyHF) - htщs://stratifYћCcн/. 

З . Ешореа.11 U11io11 Horizoп Europe researcћ апd inлoYatioп prograшшe ш1der tће graпt аgrеешеп\ No 
101073878 (EU-CIP Ореп Call ty pe В) - Ешореа11 К110,Yl edge НнЬ анd Policy Tcstbed fo r CriticaJ 
lafrastructшe Protcctioп 

Значајније публикације ка ндидата укљу lrују: 

Поглавља у истакнутим моt1ограф11јама међународног знача.ја (МIЗ) : 

1. Lazar DзSic, Neпad Filipovic., Use Case: Applica6011 of Deep Leamiлg Metlюds iп Diagпosis of 
Luлg Diseases froш Medical lmagiлg Data, Тл Silico Cliлica l Trials for Cardiovascular Discase: А Fiпite 
Elemeпt алd Масћiне Leamiпg Аррrоасћ, Spriлger Nature Switzerland. 2024. рр . 399-424. 
ЬJ1ns :l/doi.org/ 1 О. Ј ОU7/978-З-ОЗ 1-60U-t-t-9 14 

Научни радов11 r1убш~ковани у врхунских часо111 1с11ма ме~у1~арод11ог з11ачаја (М21а): 

l . Тiјана Geroski . Оgпјеп Pa,1ic. Lazar Dasic, Dragaл Mi loYaлovic, Mariнa Petro,1ic, Neпad FilipoYic. 
SoftLungX: Leveragiпg Traпsfer Leamiпg \:vitl1 ConYolutioпal Neural Net,:vorks for Accurate 
Respiratory Disease Classificatioп in Cћest X-Ray Iшages. Joнma l of Big Data. vol. 11, 2024, 146, 
ћнps ://doi. org/ 1 О. l l 86/s40537-02-t-O1О18 -0 

Научни радови публиковани у међународним часописима изузетне вредности (М21 ): 

1. Tijana Geroski, Уеsпа Raлkovic. Og11je11 Pavic. Lazar DзSic. Marina Petrovic. Dragar1 Milovar10vic, 
Neпad Filipovic. E11.llanci11g COYID-19 Disease SeYerity Classificatioп ilirougћ Adva11ced Transfer 
Learnmg Techniqнes апd Optimal Weight Illitia lizatioл Scl1e111es. Biomedica.J Sig11al Processiпg ar1d 
Control, Yol. l ОО , 2025, рр. l 071 ОЗ, l1ttps://doi .org/I 0. 1 О 1 6/ j .bspc.2024. 1071 ОЗ 

Научни радови публиковани у 11стак11ушм међу11арощшм •~асош1сима (М22): 

l . RadiYoje RadakoYic, Lazar Dasic, Milivoj Dopsaj. Neпad Fil ipovic, Multiple regression aпa lys i s for 
coшpet'itivc performaпce assessmeпt of professioпa l soccer players. Teclшology апd Healtћ Care. vol. 
32, 2024, 2. рр. 873-884, lнtps://doi .org/ 1 О .3233/ТНС-23027 

Нау•ши радов11 публиковани у часописима међунарощюг з1~а•1аја (М23): 

1. Lazar Dasic. Nikola Radovanovic, Тiј апа Sustersic. Aпdela Blagojevic. Leo Beпolic, Neпad 
Filipovic, Patcl1-based co11Yolt1tional ленrаЈ пet,vork for at11erosclerotic carotid plaque scmaлtic 

seg111e11tation, IPSI Bgd Transactioпs 011 111tcп1et Researcћ . vol. 18. 2022. \. рр . 56-61. 
linps://doi.org/ 10.58245/ipsi.tir.22jr. 1 О 

2. Nikola Radovaлovic, Lazar DasiC. Aпdj ela Blagoje\' ic. Tijar1a Sustersic. Neпad Filipovic, Carotid 
Artery Segшeпtation Usiпg Co11volнtio11al Ncural Net\\1ork ш Ultrasouпd I111ages. lPSI Bgd 
Traпsactioпs on Lпtemet Researc\1, vol. 18, 2022, 1, рр . 44-49, ћttps ://doi . oгg/ 1 0 . 58245/ipsi. ti r . 22jr. 08 

На)1чни радов11 публ1шовани у часописима међународног значаја вер11ф11кованог посебном 
одлуком (М24): 

l . Ognjeп Pavic, Lazar Dasic, Тiјана Geroski, Mina Vaskovic Jovaпovic, Neвad Fi lipovic. Risk 
Classificatio11 for Suddeн Cardiac Deatl1 iп Patieпts " ·it11 Hypertropl1ic Cardioшyopat.lly based 011 
Масћiпе Leaшiпg Algoritl1111s. Jourпal of ilie Serbiaл Society for CoшputatioпaJ Месћапiсs, vol. 17, 
2023, рр . 153-1 65, ћt!:ш! ://doi .org/l U. 2-+874/jsscш.2023.17.02. Ј 1 

2. 5.Списак објављених научних радова кандидата из нау чне области из које се пруgављује тема 
докторске дисертације (аутори , наслов рада. назив Lrасописа, волумен. година објављивања. 
странице од-до. DOI број 1 , категорија) : 

1. Lazar Dasic. Nikola Radovanovic, Тiјала Sustersic. Апdе\а Blagojevic. Leo Beнolic. Neпad 
FilipoYic, Patc\1-based coпvolutioпal ncнral пe t\vork for atћcroscleroti c carotid plaqнc seшaлtic 

1 Уколико публикација нема DOI број уписнти ISSN и ISBN 



segmentation. JPSI Bgd Transactioпs оп l11tcrne1 Rcscarcћ . \ OI. 18. 2022. 1. рр. 56-6 1. 
l11tps: 1doi.org 1l 0.5X245/ips1.11r 221r 1 О (M23-Co111pu1cr Scic11cc. l11Љn11a1io11 Systc111s) 

2. Tija11a Geroski. Оgпјеп Pa,'ic. Lazar· Dasic. Dгаgап Mifo,aiю\ 1с. Mari na Pctro\'ic. Nc11ad Fil ipo,ic. 
SoftLuнgX : Levcragiнg Transfcr Learпiпg ,,ј1Ј1 Co1нolu 1 io11al Ncural Nct,vorks Љr Acctrratc 
Rcspiratory Diseasc Classificatioн iп Cl1est X-Ra~ l111agcs. Jo t1 n1al or Big Data. vol . 11 . 2024. 146. 
lнtps .//doi org/1 О 11X6/s40537-024-0 1 О1 Х -0 (М2 lа - Comptrlcr Scie11cc. ТћсоГ) & Mcliюds) 

З. Nikola Rado,·aпovic. Lazar D3Sic. Aлdjel a BlagojeYic. Тiјала Sustcrsic. спаd Filipo,·ic. Carotid 
ArteГ) Seg111eп1a1 ioп Usiпg Coп,·olutioпal eural Ct\\·ork 111 Ultrasou11d L111ages. lPSl Bgd 
Traлsactioпs on lп tcrпet Rcsearc\1 , \'OI. 18. 2022. 1. рр. 44-49. l111ps ·do1 org 1 О 58245im;1 t1r 22Jr ОХ 
(М23 - Computer Scieпce. !11Љm1atioп Systems) 

4. Оgпј еп Pa,'ic, Lazar Dasic. Тiјапа Geroski. Мiпа VaskoYic Јо, апо' ic. Neпad Filipo' ic. Risk 
Classificatioп for Suddeп Cardiac Deatl1 iп Patieпts "itћ Hypertropћic Cardiomyopaili) based оп 
Macl1i11e Leamiнg Algori1l1111 s. Jotrmal or tl1e Serb1aп Society Љr ComputatioпaJ Mccl1aпics. ,·ol. 17. 
2023. рр . 153-165. lнtps /doi.org/ 1 0.Ы874/jssc11121Ј23,_1702 11 (М24 - Електроника. 

телекомуникације и информационе те.хнологије) 

5. Тiјана Geroski. Vesпa Ranko\ ic. Оg11јеп PaYic. Lazar Dasic. Mariпa Реtто' ic. Dragaп Milo\'ai10,·ic. 
Nenad FilipoYic. Епћапсiпg COVID- 19 Disease Se\'crit) Classifi catioп ilirougћ дd,·апсеd Traпsfcr 

Lcamiпg Teclшiques and Opti111al Weigl11 l nitializatюп Sche111es. BiomedicaJ SignaJ Proccssing ai1d 
Coпtrol. ,·ol. 100. 2025. 1071 03. l111ps. doi.org 10 1016.'j.bspc.2024 107103 (М21 - Engiпeering. 

BiomedicaJ) 

6. RadiYoje Radako,·ic. Lazar Da ic. Mili,·oj Dopsaj. спаd Fi lipo' ic. Mu ltiplc regression апа!) sis Љr 
competiti\'e perfom1a11ce assessment or professioпal soccer pla) ers. Tcclшology ai1d Hcalt\1 Саге. \Ol . 
32. 2024. 2. рр. 873-884. ћllps:/ do1.oi-g/ 1 О 3233'ТНС-2302 7 (М22 - Eпgiпeeriп g. Biomedical) 

7. Lazar DaSic. Ogпjen Ра\ ic. Tijana Geroski, Nenad Filipo,·ic. Ан Uпsuperviscd Image Seg111entatio11 
Workflo"' Љr Extractio11 of Lert Coroпary Artery fro111 X-ray СоюПаГ)' Aпgiograpl1y. Applied Artificial 
!111ell igc11ce 2: Medici11e. Biology, Cћem i st ry. Fiпaпcial . Games. E11gi11ceri11g. ААЈ 2023. Lcc111re Notes 
i11 Networks апd Syste111 s. \'OI 999. 2023. рр 116-1 22. IНIQ~:.Lfdoi . org/I О 1 007/97Х-3-031 -60R-Ю-7 1<> 
(М33) 

8. Lazar Dasic. Og11je11 Pa,·ic. Aлdela Blagoje' ic. Тiјапа Gcr·oski. Neпad Filipovic. Co1н olutioпal 
Neural e1', ork for Atl1erosclerotic Plaque Multiclass lmage Scg111e11ta1io11 iп Trar1s,·erse Ultтasoш1d 

!mages of Carotid Artel) . 111: Disrupti,·e I11fonnatio11 Teclшo logics Љr а Smart Society. ICIST 2023. 
Lecture otes in Net\\1orks алd S) stems. \'Ol 872. 2023. рр. 93- 1 О l lшрс; do1 org/ 10.10071978-3-031-
50755-7 ЈО (МЗ3) 

9. Lazш· Dasic. Ne11ad FilipoYic. Li\'er Trackiпg Љr l111raopcra1i'e Augmeпtcd Reality а' igatioп 

Syste111. Iп : Applicd Artificial ln1ellige11ce: Mediciпc. Biology. CltcmistГ)'. Fi11a11ciaJ . Ga111es. 
Eпgiпeering. ААЈ 2022. Lec111rc Notes i п Net\Yorks апd Systems, Yol 659. 2022, рр. 332-341 . 
l111ps://doi org/ I 0. 1007/97R-3-03 l-297 17-5 _20 (М33) 

1 О. Lazar Dasic. Оgпјеп Pa,ric. Тiјапа Geroski. М iпа Vasko,'ic Joyaпovi c, Neпad Filipo,~c. 
Co111 pariso11 ofDifЉreпt Coп,·olutioпal Neural Net\\ orks U1ilizi11g Transfer Lcarning for Pneumothorax 
Segmeпtation from Wlюle Cl1cst X-Ray I111ages апd Extracted Patcl1es. Јп : Disrupti Ye J11fon11ation 
Teclшologies for а Sшart Societ) . lClST 2024. Lec\1Jre 01es iп Net\\ orks апd Systenis. ,·ol 860. 2024. 
рр . 166-I T. lщps://do1 .org 10 1007 978-3-031-71419-1 15 (М33) 

2.6. Оцена испуњености ус,1ова кандидата у ск:~аду са студ:ијСки\1 rrporpa~IO~i. општи.\1 акто~1 
факу:пета и општим акто~1 Универзитета (до 1000 карактера) : 

Кандидат је испунио све услове неопхо~1е за пријав) докторске .:џ1сертације у сюаду са) с.1овима 
сrудијског програма. 011штю1 акто~1 Факу.тrета иwжењерскн.х на~ ка и опшnвr актом 
Уни-всрзитста у Крагујевцу и испунио све обавезе које су прс..:uн1ђене наставним п:~ано)1 н 
проrра)юм докторских академских сту дија. 



3. Подаци о прещюженО\f ментору 

3.1. Име и презиме предложеног ментора : 

Тијана Героски 

3.2. Звање и даrум избора : 

Доцент. 17.05.2023. године 

3.3. Научна област/ужа научна област ·3а коју јс изабран у звање: 

Машинско инжењерство/Примењена информатика у инжењерству 

3.4. НИО у којој је запослен: 

Факултет инжењерских наука. Универзитет у Крагујевцу 
-- --- -

3.5. Списак референци којима се доказује испуњеност услова за ментора у складу са Стандардом 

9 (аутори. наслов рада. назив часописа . волу:-.1ен . година објав .ъивања, странице од-до. DOI 
број . категорија): 

1. Tijana Gerosl<i, Оgпјеп Pavic. Lazar Dasic. Dragan м i lova110Y ic. Mariпa PetroYic. Neпad 
FilipoYic, SoftLuпgX : Lcveragiпg TransЉr Leam iп g \\'itl1 ConYolutioпa l Neural Nch,·orks for 
Accuratc Respiratory Disease Classificatioп iп Cl1est X-Ray l111agcs. Jouшal of Big Data, Yol. 11 . 
2024. 146. lнtps ://doi .org/ I0 . 1 IRMs40537-024-0IOl8-0 (М2 1а - Computer Scieпcc. Тheory & 
MetJюds) 

2. Tijana Geroski, Orestis Gkaiпtes. Alcksaпdra VuloYic. Niketa Ukaj. Jorge Валаsа-Fано. Fen1a11do 
Perez-Boerema, et al ., SGAВU computatioнa l plat Гonn Гоr 111ultiscalc modeli11g: Bridgi11g the gap 
behvee11 educatioн and researcl1. Computer 111ethods апd programs i11 biomediciпe, уо\ . ЫЗ. 2024. 
рр . 107935. l111ns:/ doi .oгg/ 1О . 1оl6/1 . c111gb 2023. 107935 (М2 1 - Computcr Scic11cc, 
Iпterdisc ipli11ary Applicatioнs) 

3. Andela Blagojevic. Tijana Suste1·SiC. lva.11 Loreпciп. Sa11di Baressi Scgora. Nikola Andelic. et а\ .. 
Artificial iпtelligeпce approacli to\vards assess111 еп\ of co11di 6011 of COVID-19 patieпts -
Ide11tificatio11 of predicti\'C bio111arkers associated '' itli scvcrit:y of cliпical coпditioп алd disease 
progressio11, Computers iп Biology алd Mcdiciпe, vol. 138. 202 1. рр. 104869. 
lings:/ldoi.org/ 1 О. 1 Ul6/ј .сощ1Ьiо111сс\ . 2021 . 104R69 (М2 1 - Сот puter Scicпcc. lлtcrdisci pli11ar)' 
Applicatio11s) 

4. Tijana Sustcrsic, Aleksaлdar Peulic, FPGA l 111 plc111e11tatio11 of Expert System for McdicaJ 
Diag11osis of Disc Hemia Diag11osis Based 011 Baycs Thcorc111 . Joumal of Circuits. Systems алd 
Computers. YOI. 32, 2023. по. 3. р. 2350038. ћltgs . doiшg/I О. 1142. S02 l 812662350038X (М23 -

5. 
E11giлceri11g, Elcctrical & Electroп ic) 

Tijana Suste1·sic, Alcksandar Peulic. I111ple111e11tatio11 or Face Recogпitio11 algoritl1111 011 Ficld 
Progra111111aЫe Gate Array (FPGA). JoUЛ1al of Circuits. Systcms and Computers. vol. 28, 2019. 110. 
8, рр . 1950129, 111\ps ://doi.oгg/ I0 . 1 1 42/S02181266\950 1 29<) (М23 - E11gi11ccri11g. Elcctrical & 
Electroпic) 

3.6. Списак референци којима се доказује компетентност ментора у вези са предложеном те:.rом 
докторске дисертације (аутори . наслов рада. на·3 ив часописа. волумен. година објављивања. 
странице од-до , DOI број , категорија) : 

1. Tijana Geroski, Dorde JakoYljcYic, Nenad Filipo,·ic. Big Data iп 111ul1iscale 111odelli11g: fro111 
medjcal i111age processiнg to persoпalized 111odels. Jouшal of Big Data. vol. 1 О. 2023. 110. l. рр. 1-
22, littps://doi.org/ 1 О. 1 l 86/s4053 7-023-О07б3-' (M2 l - Со111 puter Sc ieпce, Tl1eory & Methods) 

2. Tijana Sustcrsic, Vesпa Rankovic. Vladi111ir Mi lova11ovic. Vojin KoYacevic. Lukas Rasulic. Neпad 
Filipo,·ic. А Dcep Leamiпg Model Љr Auto111atic Dctectioп a11d Classification of Disc Hemiation 
in Magnetic Resonance l111ages. IEEE Joun1al of Bio111edicnl a11d Health Iлfonпatics. vol. 26. 2022. 



но. 1 2. рр . 6036-6046. httgs://doi.org/ 10. 1 1 09/ЈВНЈ .2022.3209585 (М21 - Computer Scieпce, 

[11terdiscipli11ary Applicatio11s) 

3. Тijana Sustersic, Vladiшir Milovanovic. Vesпa Rankovic, Neпad Filipovic, А coшparison of 
classificrs in biomcdical s ignal processiнg as а decisio11 sнpport syste111 iп disc herнia diagнosis. 
Сот pu ters Ll1 Biology апd Mediciнe. ,юЈ. 125. 2020, рр. 103978. 
11ttQs.//doi.orgL 10. 1 О 1 Mj .comgbiomcd . 2020 . 1 ОЗ'Ј7Х (М21 - Computer Scieпce, Iпterdiscipliпary 

Applicarioнs) 

4. Nenad Filipovic, Tijana Sustersic, M iljaп Miloscvic. Bogdaн Miliccvic. Vladi111ir Si111ic. Mo111cilo 
Prodaпovic. Srbolj нb Mijailovic. Milos Kojic. SILICOFCM platfom1. 111ultiscalc 111odcl iпg of left 
veнtric le from ecћocardiographic imagcs апd dntg inЛucпcc Гог cardio111yopatl1y di sease. Com puter 
Metћods and Prograш s iп Biomediciпc. vol. 227, 2022, рр . 107 194, 
llttgs://doi.orgL l 0. 1 U l 6/ ј .сшgЬ. 2022. 1U7l 94 (М21 - Coшputer Science. lпterdiscipliпary ) 

3.7. Да ли се предложеЮI ментор налази на Листи ~1ентора акредитованог студијског програма 

ДАС? 

ДА 

3.8. Оцена испуњености услова предложеног ментора у складу са студиј ским програмом. ОIШlТИМ 

актом факултета и општи.\1 актом Уюmерзитета (;i:o 1 ООО карактера): 

Предложени ментор испуњава све услове у складу са студијским програмом, општим актом 

Факултета инжењерских нау ка и општим актом УЮ1верзитета у Крагујевцу . 

4. Подац1t о предложеном коментору 

4 . 1. Име и презиме предложеног коментара : 

[у нос] 

4.2. Звање и датум избора : 

[) носЈ 
-

4.3. Научна област/ужа научна област за коју је и1абран у звање: 

ј уносl 

4.4. НИО у којој јс запослен: 

l y нocl 

4.5 . Списак референци којима се доказује испуњеност услова коментара у складу са Стандардом 
9 (аутори. наслов рада , назив часописа, волр1ен. година објављивања, странице од-до, DOI 
број * , категорија): 

[унос ! 

4.6. Списак референци којима се доказује компетентност коментара у вези са предложеном темом 
докторске дисертације (аутори, наслов рада. назив часописа, волумен. година објављивања, 
стран.ице од-до. DOI број. категорија): 

[уносl 

4 .7. Да ли се предложеЮ1 коментар налази на Листи ментора акредитованог студијског програма 
ДАС? 

lтпаберитсl 

4.8. Оцена испуњености услова предложеног кочснтора у складу са студијским 
општим актом факултета и општим актом Универ·штста (до 1000 карактера): 

програмом. 

_Ј 



! уносl 

5. ЗАКЉУЧАК 

На основу анализе приложене документациј е ко~1иснја ·за писање извештаја о оцени научне 

заснованости теме и испуњености услова кандидата и предложеног ментора предлаже да се 

кандидату Лазару Дашићу одобри израда докторске дисертације под насловом "Напредни моде;rn 

дубоког учења за анализу нових биомаркера и предвиђање кардиоваскуларних обољења" и да се 

за ментора именује др Тијана Героски, доцент. 

Чланови комисије: 

Факултет инжењерских наука. У ни зитет у 

Крагујевцу 

Машинско инжењсрствоffiримењена механика . Примењена 

информатика и рачунарско инжењерство 

n редседник ..:оми сије 

.R~~~(t: 
Електронски факултет. Универзитет у Нишу 

Електротехничко и рачунарско 

инжењерство/Електроника 

Члан комисије 

Факултет инжењерских нау ка, У нивер·1итет у 

Крагујевцу 

Електротехничко и рачунарско 

инжењерство/Електротехника и рачунарство 

Члан комисије 



Медицннскс науке/Интерна медицина (Кардио.1огија) 

Универзитет у Београду - Електротехнички 

факултет 

Електротехничко и рачунарско 

инжењерс1Ћо/Био:.1едицинска техника 

Ч.'1а~1 ..:о.ш1сијс 


