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Rezime - Usled potrebe za smanjenjem zagadenja Zivotne
sredine, usporavanja globalnog zagrevanja i sve manje koli¢ine
raspolozivih fosilnih goriva, poslednjih godina svedo¢imo
intenzivnom razvoju proizvodnje elektricne energije iz
obnovljivih izvora, kao i razvoju trzista elektri¢ne energije. U
okviru ovog rada bice izvrSena uporedna analiza ucesnika na
trziStu elektri¢ne energije u Crnoj Gori i Republici Srbiji, kao i
njihovog uticaja na distributivni elektroenergetski sistem.
Posebna pazZnja bic¢e posvetena kupcima-proizvodacima. Bice
prikazani modeli obraduna elektriéne energije kupaca-
proizvodaca i moguénosti za njihove dodatne ustede kako
energetske, tako i finansijske. Na kraju rada bi¢e date preporuke
za buducu laksu integraciju kupaca-proizvodaca i proizvodaca
elektricne energije iz obnovljivih izvora energije u distributivni
elektroenergetski sistem kroz modele agregiranja, skladistenja i
upravljanja proizvodnjom i potroSnjom.

Kljuéne reéi - obnovljivi izvori energije, trziSte elektri¢ne
energije, kupac-proizvodac, distributivni sistem

I UvoD

Kako svaki razvoj ekonomije i industrije dovodi do povecanja
potreba za elektricnom energijom, usled sve veéih zahteva
za smanjenje emisije ugljen dioksida i ostalih 3tetnih gasova,
traze se reSenja za uvecanje udela obnovljivih izvora energije u
podmirivanju bruto potroSnje. U Republici Srbiji tek oko 30%
ukupne proizvedene elektricne energije je iz obnovljivih izvora
[1], a u Crnoj Gori oko 55% [2]. Proizvodnja elektri¢ne energije
iz obnovljivih izvora put je prema odrzivom razvoju i
energetskoj nezavisnosti. Osim mogucnosti sticanja statusa
povlas¢enog proizvodaca i podsticaja putem ,,feed in“ tarife, u
Crnoj Gori i Republici Srbiji na osnovu zakonske regulative
omoguéeno je korisnicima sistema da vrSe razmenu na mestu
konekcije, odnosno da imaju status kupca-proizvodaca, koji je u
evropskoj legislativi poznat pod nazivom “prosumer”. Kako je
cilj da ,lokalna“ proizvodnja bude $to blize mestu potrosnje
distribuirana proizvodnja postaje sve privlacnija s tacke gledista
operatora sistema, a kroz sisteme podsticaja i korisnicima
sistema.

Krajnji kupci prelaze iz pasivne uloge potrosaca u aktivnu ulogu
kupca-proizvodaca koji koris¢enjem novih tehnologija mogu
upravljati svojom potro$njom na nacin da prvenstveno iz svog
proizvodnog objekta podmiruju sopstvene potrebe. Ovo za cilj
ima ustedu na raCunima za elektricnu energiju, ali i manju
zavisnost od naponskih prilika u mrezi i cena elektri¢ne energije.

Takode, kako bi se smanjili negativni uticaji proizvodnje
elektrine energije iz varijabilnih izvora energije koji su sve
zastupljeniji i u Republici Srbiji i u Crnoj Gori (sunce, vetar)
potrebno je traziti §to veéi oslonac u novim korisnicima sistema
kao Sto su npr. sistemi za skladiStenje i agregatori koji mogu
znacajno pomo¢i lak3oj integraciji obnovljivih izvora energije u
elektroenergetski sistem.

Pored navedenog potrebno je imati u vidu i operatore
distributivnih sistema kao zamajce i glavne nosioce energetske
tranzicije. Vece ucesce distribuiranih izvora dovodi operatore
distributivnih sistema pred brojne izazove o kojima ¢e biti reéi u
nastavku ovog rada. Takode, bi¢e predlozena i reSenja za date
izazove, kao i za unapredenja modela kupca-proizvodaca kako bi
pozitivne efekte imali i sami kupci-proizvodaéi, ali i snabdevadi,
operatori sistema, kao i svi ostali karisnici sistema.

Il ZAKONSKI OKVIR

Sekretarijat Energetske zajednice objavio je Smernice za
postupanje s kupcima-proizvodadima u februaru 2018. godine
[3]. Smernice se, izmedu ostalog, odnose na pravni i regulatorni
okvir, ispunjenje kriterijuma vezanih za tehnologiju, Seme
sopstvene potroS$nje, nadin obraduna proizvedene i utrosene
elektricne energije 1 nacin prikljucenja na distributivhu mrezu.
Republika Srbija i Crna Gora imaju obavezu transponovanja
evropskih direktiva, uz aktivnu pomo¢ Energetske zajednice.

Kupac-proizvodac¢ u Republici Srbiji regulisan je prvi put 2021.
godine i to u izmenama i dopunama Zakona o energetici [4],
Zakonu o koris¢enju obnovljivih izvora energije [5], Zakonu o
energetskoj efikasnosti i racionalnoj upotrebi energije [6], Uredbi
o kriterijumima, uslovima i nadinu obraduna potrazivanja i
obaveza izmedu kupca — proizvodaca i snabdevaca [7], Uredbi o
uslovima isporuke i snabdevanja elektricnom energijom [8] i
Pravilniku o nacinu vodenja registra kupaca - proizvodaca
priklju¢enih na prenosni, distributivni, odnosno zatvoreni
distributivni sistem i metodologiji za procenu proizvedene
elektricne energije u proizvodnom objektu kupca — proizvodaca
[9]. Kupac-proizvodac je definisan kao krajnji kupac koji je na
unutrasnje instalacije prikljucio sopstveni objekat za proizvodnju
elektricne energije iz obnovljivih izvora energije, pri ¢emu se
proizvedena elektricna energija koristi za snabdevanje sopstvene
potro$nje, a viSak proizvedene elektricne energije predaje u
prenosni, distributivni, odnosno zatvoreni distributivni sistem.

U Crnoj Gori Zakonom o energetici [10] kao kupac-proizvodac
definisan je krajnji kupac koji za sopstvene potrebe proizvodi
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elektricnu energiju iz obnovljivih izvora ili visokoefikasne
kogeneracije, sa povremenom predajom viSka proizvedene
elektricne energije u distributivni sistem.

Kupci-proizvodaci elektri¢nu energiju prvenstveno preuzimaju iz
sopstvenog proizvodnog objekta. U slu¢aju kada proizvodnja nije
dovoljna da zadovolji potrebe za elektri¢cnom energijom kupca-
proizvodaca, elektricna energija se preuzima iz distributivnog
sistema. U slu¢aju kada je proizvodnja veca od potreba kupca-
proizvodaca on ima pravo da viSak elektricne energije isporucuje
u distributivni sistem ili da ga skladisti i koristi prema potrebi.

II-1 Prikljucenje kupca-proizvodaca na elektroenergetski sistem

Kupci-proizvodadi po uslovima za sticanje statusa i nacina
obracuna u Republici Srbiji dele se na domacinstva, stambene
zajednice i ostale. Proizvodni objekti prikljuuju se na unutra$nje
instalacije kupaca-proizvodaéa, izuzev u slu¢aju stambenih
zajednica kod kojih se priklju¢uju direktno na distributivni
sistem[4, 5, 7]. U Crnoj Gori svi kupci-proizvodadi proizvodne
objekte priklju¢uju na svoje unutradnje instalacije [10].

U Republici Srbiji u cilju prikljuenja $to veceg broja kupaca-
proizvodaca, kupcima-proizvodacima iz grupe ,,domadinstva‘ i
,»ostali* sa snagom proizvodnog objekta do 10,8 kW, omoguéeno
je prikljucenje na elektroenergetski sistem po pojednostavljenoj
proceduri. Ona podrazumeva adaptaciju mernog mesta, proveru
tehnickih parametara elektrane 1 zakljucenje ugovora o
snabdevanju. Kupci-proizvodaci sa snagom proizvodnog objekta
od 10,8 kW do 50 kW imaju pravo na delimino
pojednostavljenu proceduru koja podrazumeva izradu separata
[5, 7]. Ostali kupci-proizvoda¢i sa instalisanom snagom
proizvodnog objekta veCom od 50 kW i stambene zajednice u
Republici Srbiji, kao i svi kupci-proizvodaé¢i u Crnoj Gori,
nemaju pojednostavljene uslove za prikljucenje. [5, 7, 10, 11]

U obe zemlje na mestu razgranienja operatora distributivnog
sistema i Kupca-proizvodaca postavlja se napredni dvosmerni
merni uredaj sa moguénostima daljinskog o€itavanja i beleZenja
petnaestominutnih vrednosti [4, 5, 7, 8, 10, 12, 13]. Merni uredaj
obavezno ima moguénost merenja aktivne elektricne energije u
dve tarife, a u slucaju da je snaga veéa od 34,5 kW u Crnoj Gori
[11], odnosno 43 kW u Republici Srbiji, pored aktivne elektri¢ne
energije vrSi se i registrovanje maksimalne snage i reaktivne
elektricne energije [8]. Operator distributivnog sistema meri
koli¢inu elektri¢ne energije koju je kupac-proizvodac preuzeo iz
distributivnog sistema, odnosno u njega isporucio [4, 5, 10].

Da bi se mogla registrovati ukupna proizvedena elektricna
energija kupca - proizvodaca, u Crnoj Gori moze se ugraditi i
dodatni merni uredaj koji ¢e registrovati ukupnu proizvedenu
elektricnu energiju proizvodnog objekta ili se mozZe vrSiti
procena iste [10], dok se u Republici Srbiji ukupna proizvedena
elektricna energija proracunava po algoritmu koji je definisan
propisima [9].

11-2 Proizvodni objekat kupca-proizvodaca

U obe zemlje potrebno je da proizvodni objekat koji grade krajnji
kupci u postupku sticanja statusa kupac-proizvoda¢ proizvodi
elektricnu energiju iz obnovljivih izvora. Pored navedenog, u
Crnoj Gori dozvoljeno je da proizvodni objekat bude
visokoefikasna kogeneracija [4, 5, 7, 10]. Maksimalna snhaga
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proizvodnog objekta kupca-proizvodaca u obe zemlje jednaka je
odobrenoj snazi prikljucka kupca-proizvodaca [5, 7, 10]. Pored
navedenog, u Republici Srbiji postoje dodatna ogranicenja, tj.
maksimalna snaga proizvodnog objekta:

e stambene zajednice jednaka je jednovremenoj snazi
zajednicke potrosnje i prikljucaka stanova ¢iji vlasnici
ucestvuju u izgradnji zajednickog proizvodnog objekta,

e ne moze biti veéa od ekvivalentne snage koja odgovara
struji od 10 A, ako priklju¢ak na sistem nije trofazni; 10,8
kW ako je kupac - proizvoda¢ domacinstvo; 150 kW ako
kupac - proizvodac¢ nije domacinstvo [5, 7].

Do kraja 2023. godine na elektroenergetski sistem Republike
Srbije prikljuceno je ukupno 2.611 kupaca-proizvodaca, ukupne
instalisane snage proizvodnih objekata 41,5 MW [14]. U Crnoj
Gori status kupca-proizvodaca steklo je vise od 2.000 krajnjih
kupaca, ukupne snage preko 20 MW. Svi kupci-proizvodaci su
izabrali solarnu elektranu za sopstveni proizvodni objekat [14]
§to je i ocCekivano zbog relativno niskih troSkova investicije,
jednostavne tehnologije, minimalnih potreba za odrZavanjem i
malih troSkova amortizacije.

I1-3 Obracun elektricne energije za kupca-proizvodaca

Svi kupci-proizvodaci i u Republici Srbiji i u Crnoj Gori sa
izabranim snabdevadem zakljuuju ugovore o potpunom
snabdevanju [5, 7, 10]. Prema tome, snabdeva¢ je duzan da
isporucuje  kupcu-proizvodacu ukupnu potrebnu koli¢inu
elektricne energije, kao i da otkupljuje viSak proizvedene
elektri¢ne energije koji se isporuci u distributivni sistem. Takode,
snabdevaé preuzima odgovornost za uredenje pristupa sistemu i
balansnu odgovornost za mesta primopredaje kupca-proizvodaca
koja snabdeva. Ugovor o pristupu zakljuuju snabdevaé i
operator sistema. Operator sistema snabdevacu obracunava
pristup sistemu. Balansnu odgovornost snabdeva¢ moze urediti
zakljuenjem ugovora sa operatorom prenosnog sistema i tako
postati balansno odgovorna strana, ili preneti balansnu
odgovornost na drugu balansno odgovornu stranu [4, 5, 10, 15, 16].

Po pravilu, obradunski period U obe zemlje je kalendarski mesec
[17, 18]. Operator distributivnog sistema, i u Republici Srbiji i u
Crnoj Gori, na mese¢nom nivou prikuplja podatke sa mernih
uredaja kupaca-proizvodac¢a o ukupnoj preuzetoj i isporucenoj
elektricnoj energiji i podatke dostavlja snabdevacu koji vrsi
obracun po principu netovanja [5, 10]. Neto elektri¢na energija
predstavlja razliku ukupne preuzete i ukupne isporucene
elektricne energije kupca-proizvodaca u prenosni, distributivni,
odnosno zatvoreni distributivni sistem u toku jednog meseca,
utvrdene u kWh na osnovu ocitavanja brojila elektricne energije
koja ispunjavaju propisane metroloske zahteve [5, 7, 10].

U Republici Srbiji domacdinstva i stambene zajednice sa
snabdevacem zaklju€uju ugovore o potpunom snabdevanju sa
neto merenjem, a ostali sa neto obracunom [5, 7]. U Crnoj Gori
svi kupci-proizvoda¢i imaju identicne uslove obracuna koji
odgovaraju neto merenju u Republici Srbiji [5, 7, 10]. Neto
merenje je nacin obracuna neto elektricne energije, pri kom se
viSkom isporucene elektricne energije, u toku jednog
obracunskog perioda, umanjuje neto koli¢ina elektricne energije
u toku narednog obracunskog perioda [5, 7]. Neto obraun,
definisan u Republici Srbiji, nacin je obratuna neto elektri¢ne
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energije, pri kome se vrednost viska predate elektri¢ne energije,
u toku jednog obratunskog perioda, obracunava i naplacuje na
osnovu ugovora izmedu kupca-proizvodaca i snabdevaca [5, 7].
Neto elektri¢na energija i viSak elektri¢ne energije u obe zemlje
se obraCunavaju po vremenima primena tarifa, tj. posebno za
vidu, posebno za nizu tarifu [5, 7, 10, 17, 18].

Visak elektricne energije se obracunava u toku perioda za
poravnanje potrazivanja i obaveza izmedu kupca-proizvodaca i
snabdevaca koji pocinje 01. aprila i zavrSava se 31. marta [5, 7,
10]. 01. aprila viSak se svodi na 0 kWh i obra¢un krece ispocetka
u obe zemlje. U Republici Srbiji kupac-proizvoda¢ nema pravo
na potrazivanja za koli¢inu isporucene elektricne energije koja je
veéa od koli¢ine preuzete elektricne energije u periodu za
poravnanje potraZivanja, tj. predaje je snabdevacu bez naknade
[5, 7], dok je u Crnoj Gori snabdeva¢ duzan da taj viSak
elektriéne energije plati kupcu-proizvodacu po prodajnoj ceni
elektri¢ne energije [10].

111 OBRACUN ELEKTRICNE ENERGIJE ZA KUPCE-PROIZVODACE
KOJI SUDOMACINSTVA

U okviru ovog rada analiziran je polozaj kupaca-proizvodaca koji
su domacdinstva u Republici Srbiji i Crnoj Gori. Ostali kupci-
proizvodaci slobodno ugovaraju uslove snabdevanja sa svojim
snabdevacem, dok su cene za domacdinstva unapred definisane. U
Republici Srbiji domacinstva i mali kupci imaju pravo na
garantovano snabdevanje, koje je regulisano i na ¢ije cene [19]
regulatorna agencija daje saglasnost i donosi metodologiju za
njihovo odredivanje [20]. Cene garantovanog snabdevaca su
znadajno nize od trzi$nih cena. U Crnoj Gori definisani su
razliciti tarifni modeli a snabdevaci su duzni unapred da objave
cene elektri¢ne energije za domacdinstva [10, 21, 22].

Potroinja elektri¢ne energije domacinstva u visoj i nizoj tarifi po

mesecima
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Slika 1. Potro$nja elektri¢ne energije posmatranog domacdinstva
u visoj i nizoj tarifi po mesecima

U cilju analize posmatrano je jedno prose¢no domacinstvo,
odobrene snage 17,25 kW, koje trosi prosecno 350 kWh
meseéno, odnosno 4.200 kWh godisnje. Pretpostavljeno je da je
raspodela potro$nje domacinstva po mesecima ista kao raspodela
ukupne raspoloZive elektriéne energije po mesecima u
distributivnom  sistemu Republike Srbije [23]. Takode,
pretpostavljeno je da posmatrano domacinstvo u visoj tarifi trosi
70% ukupne elektricne energije, a 30% u nizoj. Na slici 1
prikazana je potrosnja posmatranog domacinstva po mesecima.

Kako bi se videle razlike modela kupca-proizvodaca, kao i ustede
koje model kupca-proizvodaca donosi krajnjim kupcima, prvo su
izraCunati godiSnji troskovi domacinstva kao krajnjeg kupca, a
potom kao kupca-proizvodaca.
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-1 Obracun elektricne energije za domacinstvo kao krajnjeg
kupca i kupca-proizvodaca

Domacinstvima kao krajnjim kupcima obra¢unava se U:

e Republici Srbiji trosak garantovanog snabdevaca (koji je
fiksni po mernom mestu), preuzeta elektrina energija,
pristup sistemu (za odobrenu snagu i aktivnu elektri¢nu
energiju), naknada za unapredenje energetske efikasnosti i
naknada za podsticaj povlas¢enih proizvodaca koje su u
vezi sa potroSnjom elektri¢ne energije, akciza u iznosu od
7,5% i PDV u iznosu od 20%,

e Crnoj Gori preuzeta elektriéna energija, pristup sistemu
(angaZovanje mreznog kapaciteta i gubici u mreZi koji su
u vezi sa potrodnjom elektrine energije i fiksni deo
mreznog kapaciteta koji je fiksan po mernom mestu),
naknada za obnovljive izvore energije samo za potroSnju
preko 300 kWh i PDV u iznosu od 21% [17, 18, 20, 22].

Domacinstvima nakon sticanja statusa kupac-proizvoda¢ po
modelu neto merenja obracunava se U:

e Republici Srbiji pristup distributivnom sistemu (za
odobrenu snagu i ukupnu preuzetu elektri¢nu energiju),
naknada za podsticaj povlas¢enih proizvodaca i naknada
za energetsku efikasnost za ukupnu preuzetu elektriénu
energiju, neto elektri¢na energija, akciza u iznosu 7,5% i
PDV u iznosu 20%.

e Crnoj Gori pristup distributivnom sistemu (za
angazovanje distributivnog kapaciteta i gubitke za neto
elektricnu energiju i fiksni deo mreznog kapaciteta), neto
elektri¢na energija i naknada za obnovljive izvore za neto
elektri¢nu energiju vecu od 300 kWh i PDV od 21% [17,
18, 20, 22].

Iz navedenog se moZe primetiti da se pristup distributivnom
sistemu obracunava na razliite nadine. Maksimalno odobreni
prihod operatora sistema, izmedu ostalog, u obe zemlje obuhvata
operativne troSkove, troSkove amortizacije i troSkove za
nadoknadu gubitaka. Ukupan maksimalno odobreni prihod
operatora sistema u Republici Srbiji alocira se na tarife za pristup
sistemu $to je npr. za domacinstva aktivna elektricna energija i
odobrena snaga. U Crnoj Gori maksimalni prihod se takode
alocira na tarife za pristup sistemu s tim §to su one podeljene na
angazovanje mreznog kapaciteta i gubitke u mreZi koji su vezani
za potroSnju elektriéne energije i fiksni deo mreznog kapaciteta
koji je fiksan po mernom mestu. lako su stavke naknade za
pristup distributivnom sistemu razli¢ito manifestovane sustina je
ista u oba sistema [17, 18].

I11-2 Troskovi za elektricnu energiju domacéinstava
kao krajnjih kupaca

Analizirani su troskovi za elektricnu energiju domacinstava sa
potro$njom prikazanom na slici 1. Za proracun u Crnoj Gori
kori$¢ene su cene iz osnovnog tarifnog paketa [21, 22] i cene za
pristup distributivnom sistemu Crne Gore [24], a za proracun u
Republici Srbiji cene garantovanog snabdevaca [19, 20] i cene
pristupa distributivhom sistemu Republike Srbije [17, 25]. Na slici
2 prikazana je visina stavki racuna za elektri¢nu energiju na
godisnjem nivou, a na slici 3 prikazana je visina mese¢nih ra¢una
za posmatrano domacdinstvo u Republici Srbiji i Crnoj Gori.
TroSkovi su i u Republici Srbiji i u Crnoj Gori koncipirani na
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principu utroSka elektri¢ne energije te se po mesecima prate, s
tim $to su u Crnoj Gori visi na godiSnjem nivou za 8,6% (498 € u
Crnoj Gori, 459 € u Srbiji).

Poredenje stavki ratuna za elekiriénu energiju za domadinsivo u
Republici Srbiji i Crnoj Gori na godisnjem nivou
250
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Slika 2. Poredenje stavki racuna za elektri¢nu energiju za
domacinstva na godi§njem nivou

Sa slika 2 i 3 mozZe se primetiti da su u Republici Srbiji visi
troskovi akcize i PDV i naknada za podsticaj povlas¢enih
proizvodaca i unapredenje energetske efikasnosti, dok su u Crnoj
Gori visi troskovi aktivne elektriéne energije i pristupa sistemu.
Najznacajnija razlika je u troSkovima pristupa sistemu koji su u
Republici Srbiji nizi za ¢ak 30%, $to je za operatora sistema, kao
i za razvoj mreze, upravljanje sistemom, njegovu fleksibilnost i
dalju integraciju obnovljivih izvora veoma nepovoljno, dok je za
samog kupca-proizvodaca to povoljnije.

Poredenje visine racuna za domadinstvo u Republici Srbiji i Crnoj Gori
na mesecnom nivou
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Slika 3. Poredenje visine raéuna po mesecima

I11-3 Odredivanje optimalne snage proizvodnog objekta
kupaca-proizvodaca koji je domacinstvo

U postupku sticanja statusa kupac-proizvoda¢ domacinstvo iz
poglavlja 3.2. je u obavezi da izgradi proizvodni objekat. U
skladu sa poglavljem 2.2 ocekivano je da proizvodni objekat
kupaca-proizvodaca bude solarna elektrana §to je pretpostavljeno
i u datom primeru.

Kako je navedeno u poglavlju 2.3, u Crnoj Gori visak koji kupac-
proizvoda¢ ima 01. aprila snabdeva¢ placa po prodajnoj ceni
aktivne elektri¢ne energije, dok kupac-proizvoda¢ u Republici
Srbiji viSak predaje snabdevacu bez naknade. Upravo zbog toga,
u Republici Srbiji je od presudnog znacaja za isplativost projekta
dobro odrediti optimalnu snagu proizvodnog objekta tj. instalirati
objekat koji na godisnjem nivou proizvodi onoliko elektricne
energije koliko kupac-proizvodaé¢ potrosi na godi$njem nivou u
visoj tarifi [26]. PoSto se u Crnoj Gori viSak koji preostane 01.
aprila kupcu-proizvodacu placa, optimalna snaga proizvodnog
objekta nije od presudnog znacaja za isplativost investicije.
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Za proracun optimalne snage proizvodnog objekta posmatranog
domacinstva kori§¢ene su baze podataka programskog paketa
PVGIS [27]. U konkretnom slucaju, optimalna snaga solarne
elektrane za posmatrano domacinstvo, koja proizvodi onoliko
elektricne energije koliko kupac-proizvoda¢ potrosi u visoj tarifi
je 2,49 kW. U okviru ovog rada izvrSen je proratun usteda za
posmatrano domacinstvo nakon sticanja statusa kupca-
proizvodaca i to ukoliko je instalisana snaga proizvodnog objekta
optimalna tj. 2,49 kW, kao i maksimalno dozvoljena tj. 10,8 kW
prema propisima Republike Srbije [5].

I11-4 Analiza trodkova, usteda i prihoda kupaca-proizvodaca
koji su domacinstva

U okviru ovog rada analizirani su tro§kovi za elektri¢nu energiju
posmatranog domacinstva nakon sticanja statusa kupca-
proizvodaca. Nacin obracuna opisan je u poglavlju 3.1.

Poredenje godidnjih troskova kupca-proizvodaca u Republici Srbiji i
Crnoj Gori
150 ® Republika Srbija 2,49 kKW
= Republika Srbija 10,8 KW
Crona Gora 2,49 kW
Croa Gora 10,8 kW

S0

Troskovi [evia]

Pristup Trodak za Naknada za Naknada za Akciza + PDV
distributiviom elekiritnn obnovijive energetsku
sistemu energiju izvore energije efikasnost

Slika 4. Poredenje troskova kupca-proizvodaca koji je
domacinstvo, sa proizvodnim objektom instalisane snage 2,49
kW, odnosno 10,8 kW, u Republici Srbiji i Crnoj Gori

Iz programskog paketa PVGIS preuzeti su satni podaci o
proizvodnji predmetnih solarnih elektrana od 2,49 kW i 10,8 kW.
Kako bi se izracunala preuzeta i isporucena elektri¢na energija
pretpostavljeno je da se u objektu kupca-proizvodaca potrosi
ukupna proizvedena elektricna energija u nizoj tarifi, 40%
proizvedene elektriéne energije u viSoj tarifi u slucaju
proizvodnog objekta optimalne instalisane snage, odnosno 10% u
slu¢aju maksimalne. Ostatak proizvedene elektri¢ne energije se
isporucuje u distributivni sistem. Na osnovu podataka o preuzetoj
i isporucenoj elektricnoj energiji izvrSen je proracun troSkova
kupca-proizvodaca sa solarnom elektranom instalisane snage
2,49 kW, odnosno 10,8 kW, u Republici Srbiji i Crnoj Gori.
Rezultati su prikazani na slici 4. Sa slike 4 moZe se primetiti da
je troSak kupca-proizvodaca sa solarnom elektranom instalisane
snage 10,8 kW tek neznatno niZi od troSkova kupca-proizvodaca
sa solarnom elektranom instalisane shage 2,49 kW tj. za 8%
manji u Republici Srbiji, odnosno 20% u Crnoj Gori. Navedeno
je posledica cinjenice da se, usled relativno male potrodnje
elektricne energije posmatranog domacinstva, u oba slucaja
priblizno ista koli¢ina proizvedene elektriéne energije potrosi u
objektu kupca-proizvodac¢a, dok se ostatak isporu¢i u
distributivni sistem. Najveca razlika u troSkovima javlja se u
nizoj tarifi, jer elektrana od 10,8 kW proizvede vise elektricne
energije te je samim tim i neto elektri¢na energija u nizoj tarifi
manja nego u slucaju elektrane od 2,49 kW. Smanjenje troSkova
je izrazenije u Crnoj Gori jer je odnos izmedu cena vise i nize
tarife 1:2 dok je u Republici Srbiji 1:4 te znacajno manje utice na
smanjenje troskova. [19, 21, 24, 25] Takode, kako je objasnjeno
u poglavlju 3.1, u Republici Srbiji naknada za pristup sistemu se
obrac¢unava na kompletnu preuzetu elektri¢énu energiju, dok se u
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Crnoj Gori obracunava na neto elektriénu energiju te postoji
znacajno smanjenje troskova i po ovom osnovu.

Kako bi se odredile udtede koje sticanje statusa kupac-proizvoda¢
donosi krajnjem kupcu koji je domacinstvo na slici 5 prikazani su
troskovi domacinstva kao krajnjeg kupca i kupca-proizvodaca sa
proizvodnim objektom od 2,49 kW i 10,8 kW. MoZe se primetiti
da su po pitanju naknada za pristup sistemu i naknada za
obnovljive izvore znacajnije ustede u Crnoj Gori $to je i
ocekivano jer se navedene naknade obracunavaju na neto
elektricnu energiju a ne na celokupnu, kao $to je to slucaj u
Republici Srbiji. Sto se tice troskova za elektri¢nu energiju oni su
znacajno smanjeni U obe zemlje u odnosu na period pre sticanja
statusa. Kao posledica prethodno iznetog, smanjenje poreza je
izraZenije u Crnoj Gori u odnosu na Republiku Srbiju jer je i
celokupan ra¢un manji. Smanjenje tro§kova sticanjem statusa
kupac-proizvoda¢ u odnosu na krajnjeg kupca u Republici Srbiji
je oko 55% u slucaju proizvodnog objekta snage 2,49 kW,
odnosno 60% u slu¢aju snage 10,8 kW, dok je smanjenje u Crnoj

Gori 75%, odnosno 80%.
250 Pregled godisnjih troskova kupea-proizvodaca i krajnjeg kupea
— 200
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Slika 5. Poredenje troskova krajnjeg kupca i kupca-proizvodaca
koji je domacinstvo, sa proizvodnim objektom instalisane snage
2,49 kW, odnosno 10,8 kW, u Republici Srbiji i Crnoj Gori
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Slika 6. Pregled godisnjih uSteda i prihoda kupca-proizvodaca u
odnosu na krajnjeg kupca

Medutim, najveca razlika se javlja upravo po pitanju viska
elektri¢ne energije. Visak nakon O1. aprila se u Crnoj Gori placa
kupcu-proizvodacu po prodajnoj ceni elektri¢ne energije dok se u
Republici Srbiji predaje snabdevacu bez naknade. U slucaju
elektrane od 2,49 kW ne postoji visak, §to je optimalno po
propisima u Republici Srbiji. U slu¢aju elektrane od 10,8 kW
postoji viSak u vidoj tarifi od 9.798 kWh. Na slici 6 prikazane su
ukupne godiSnje ustede domacdinstva nakon sticanja statusa
kupac-proizvoda¢ u slu¢aju elektrane od 2,49 kW i 10,8 kW u
odnosu na period pre sticanja statusa, kao i prihodi od viska
elektri¢ne energije u oba slucaja.

Ukoliko se pretpostavi da je vrednost investicije za elektranu od
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2,49 kW oko 2.200 €, a od 10,8 kW oko 9.700 € period povrata
investicije u Republici Srbiji za elektranu od 2,49 kW je oko 8,5
godina, a u Crnoj Gori oko 6 godina, dok je za elektranu od 10,8
kW u Republici Srbiji 35 godina, a u Crnoj Gori oko 10 godina.
Imajudi u vidu da je zivotni vek elektrane oko 25 godina, uStede i
prihodi nakon perioda povrata investicije u Republici Srbiji za
elektranu od 2,49 kW su oko 4.000 €, u Crnoj Gori oko 7.000 €,
dok su za elektranu od 10,8 kW u Crnoj Gori oko 13.000 €. U
Republici Srbiji predmetna elektrana od 10,8 kW je potpuno
neisplativa jer je period otplate duZi od Zivotnog veka elektrane.

1V MOGUCNOSTI ZA UNAPREDENJE MODELA KUPCA-
PROIZVODPACA U REPUBLICI SRBIJI | CRNOJ GORI

Kao §to se moze videti iz poglavlja 3 za domacinstva kao krajnje
kupce obracun elektriéne energije je veoma slican i u Republici
Srbiji i u Crnoj Gori s tim §to su cene nesto vise u Crnoj Gori, a
narocito za pristup distributivnom sistemu. Veéi troskovi pristupa
sistemu su sasvim opravdani s obzirom na ulogu operatora
distributivnog sistema u energetskoj tranziciji.

Sto se tite obratuna kupcima-proizvoda¢ima i on je sli¢an,
izvodi se putem neto merenja, ali ipak postoje bitne razlike u
smislu povoljnijih uslova za kupce-proizvodace u Crnoj Gori u
odnosu na Republiku Srbiju, koji se pre svega ogledaju u
slede¢em:
o viak 01.04 se pla¢a po prodajnoj ceni,
e pristup sistemu se naplacuje samo za neto elektri¢nu
energiju,
¢ naknada za energetsku efikasnost ne postoji, a naknada za
obnovljive izvore se placa na neto elektri¢nu energiju i to
tek za ve¢u od 300 kWh.

Navedeno znacajno smanjuje period otplate proizvodnog objekta,
donosi vece uStede krajnjim kupcima koji se odluce da steknu
status kupca-proizvodaca, a takode motivise krajnje kupce da
instaliraju proizvodne objekte vece instalisane snage u cilju veée
ustede i dodatnih prihoda $to za posledicu ima brZzu promenu
energetskog miksa i ubrzanje energetske tranzicije.

Nasuprot tome, kako je opisano u delu 2.1, kupci-proizvodaci u
Crnoj Gori imaju znacajno komplikovanije uslove za priklju¢enje
na distributivni sistem od kupaca-proizvodaca u Republici Srbiji.
Autori stoga predlazu analizu propisa i u Republici Srbiji i u
Crnoj Gori u smeru olakSavanja procedura prikljucenja.

U Republici Srbiji definisano je da kupci-proizvodaéi imaju
prioritetni pristup distributivnom sistemu i nemaju pravo na fid-
in tarifu, garancije porekla i druge mehanizme podsticaja [4, 5]
$to bi bilo celishodno navesti u budué¢im propisima Crne Gore.

Uvodenje instituta kupac-proizvoda¢ moze doneti brojne izazove
operatorima distributivnog sistema u obe drZave, a koji su vezani
za kapacitete i stanje distributivne mreze, medu kojima su i
promena tokova snaga, otezano upravljanje sistemom, povecani
gubici, potrebe za intenzivnim razvojem elektroenergetskog
sistema 1 trziSta elektricne energije, investicijama u
modernizaciju i automatizaciju mreZe i dodatnim balansnim
kapacitetima. Navedeno je posledica varijabilnog karaktera
proizvodnje iz sunca i vetra §to moze stvoriti tehni¢ke probleme
na mrezi medu kojima su i naponske neprilike u sistemu i veliki
upliv elektriéne energije u trenucima kada su uslovi za
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proizvodnju najpovoljniji. S obzirom na navedeno neophodno je
duznu paznju i sredstva usmeriti na operatora distributivnog
sistema kako bi distributivni elektroenergetski sistem bio u
mogucénosti da bude pokretac, a ne ko¢nica energetske tranzicije.
Dodatno, neophodno je §to pre oZiveti trziSte pomoc¢nih usluga
[28] koje ¢e omoguditi lakSu integraciju obnovljivih izvora u
elektroenergetski sistem.

Neophodno je u buducnosti pronalaziti unapredene modele za
obracun pristupa kako bi operator sistema mogao optimalno da
se nosi sa izazovima koje sa sobom nosi energetska tranzicija.
Pre svega predlaze se uvodenje G komponente u obracun tarifa
za pristup distributivnom sistemu u Republici Srbiji, koje u Crnoj
Gori postoje. [24] Pored toga, kako bi se zastitio distributivni
sistem potrebno je u obe zemlje razmotriti upotrebu dinamickih
tarifa [29] kojima bi se implicitno upravljalo potrodnjom i
proizvodnjom. Povoljnijim cenama promovisala bi se potro3nja
elektri¢ne energije u periodima kada je distributivni sistem manje
opterecen, a skupljim cenama podsticala Stednja elektricne
energije u periodima kada je sistem veoma opterecen, odnosno
stimulisala veca proizvodnja u tim periodima.

Sa istim ciljem, predlaZe se preciziranje maksimalno dozvoljene
snage proizvodnih objekata kupaca-proizvoda¢a u Crnoj Gori
(npr. 150 kW kao $to je slucaj u Republici Srbiji [5]) kako ne bi
ugrozavali rad sistema i poslovanje snabdevaca npr. promenama
opterec¢enja 1 naponskih prilika u sistemu i velikim troskovima
debalansa za snabdevaca usled iznenadnih promena u
proizvodnji i potrodnji. PredlaZe se da se u propisima Crne Gore,
u cilju zastite distributivnog sistema, definiSu razlike izmedu
neto obracuna i neto merenja i ko i pod kojim uslovima moze da
koristi koji model. Takode, predlaze se da se u Republici Srbiji
izmeni regulativa u smislu placanja kupcu-proizvodacu viska
elektri¢ne energije na 01. april, kao i obracuna pristupa sistemu i
naknada i poreza samo na neto elektri¢nu energiju.

Pored navedenog, predlaze se analiza koncepta viska elektricne
energije za kupce-proizvodaée tako da se viSak ne prenosi po
tarifama u kojim nastaje ve¢ da se npr. dve tre¢ine viska prenose
u nizu tarifu a jedna tre¢ina u visu tarifu. Navedeno ¢e kupcima-
proizvoda¢ima doneti moguénost veéih usteda u nizoj tarifi, a
takode nece podsticati potro$nju u visoj tarifi u zimskom periodu
kada je distributivni sistem inace jako opterecen.

Takode, predlaze se razvoj modela obracuna koji bi motivisao
kupce-proizvodacde da §to vise elektri¢ne energije koju proizvedu
sami i potroSe kako bi $to manje opterecivali distributivni sistem
i bili $to nezavisniji [30]. Navedeno narocito dobija na znacaju
usled znacajnog povecanja cena elektrine energije Sto bitno
povecava ustede na troSkovima za elektricnu energiju. Pored
navedenog, potrebno je regulativom i subvencijama podsticati i
lokalne samouprave i gradane da pokreéu razliite vidove
udruzivanja npr. u zajednice obnovljivih izvora [31], energetske
zadruge, kao i agregatore [32] jer se energetska tranzicija moze
sprovesti iskljuc¢ivo ukoliko se svaki pojedinac savesno, u skladu
sa svojim finansijskim i operativnim mogucnostima, ukljuci u
njeno sprovodenje.

V ZAKLJUCAK

Usled sve izrazenijih posledica zagadenja zivotne sredine

€22 energija, ekonomija, ekologija, 2024, god. XXVI, br. 3

namece se zakljucak da je energetska tranzicija sa tradicionalnih
izvora energije na obnovljive neophodna. Prema dosadaSnjim
istrazivanjima obe zemlje poseduju znacajne resurse obnovljivih
izvora energije. Danas, zahvaljujuci znatnom smanjenju troskova
tehnologije i povecanju cena elektricne energije, potrosaci su
motivisani da postanu aktivni uCesnici energetske tranzicije kroz
razliCite zakonski prepoznate koncepte kao Sto su kupac-
proizvodag, zajednice obnovljivih izvora ili agregatori, i to ne
samo zbog zastite zivotne sredine ve¢ i zbog uStede na
troskovima za elektricnu energiju.

Pored aktiviranja svakog pojedinca u energetskoj tranziciji
neophodno je brinuti i o elektroenergetskom sistemu kako bi
mogao da podrzi neminovne promene. Operatori sistema imaju
ulogu da obezbede sigurnu i pouzdanu distribuciju elektri¢ne
energije i da garantuju rad i sigurnost distributivnog sistema.
Zbog toga je neophodno voditi raCuna o potrebnim investicijama
u elektroenergetsku infrastrukturu, kao i o budu¢im zakonskim
reSenjima vezanim za nove ucenike na trzistu kako bi doprinosili
energetskoj tranziciji uz Sto manje negativnih posledica po
sistem.
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Comparative Analysis and Possibilities of Improving the
Status of Prosumers in Montenegro and the Republic of Serbia

Abstract - Due to the need to reduce environmental pollution, the slowing of global warming and the decreasing amount
of available fossil fuels, in recent years we have witnessed the intensive development of electricity generation from
renewable sources, as well as the development of the electricity market. Comparative analysis of the participants in the
electricity market in Montenegro and the Republic of Serbia, as well as their impact on the distribution system will be
shown in this paper. Special attention will be paid to prosumers. The electricity billing models for prosumers and the
possibilities for their additional energy and financial savings will be presented as part of this paper. As a conclusion,
recommendations for easier future integration of prosumers and producers of electricity from renewable energy sources
into the distribution system through models of aggregation, storage and management of production and consumption

will be given.

Index Terms - Renewable energy sources, Electricity market, Prosumer, Distribution system
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