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Rezime - Nacin obrauna pristupa distributivnom sistemu
elektri¢ne energije je tema koja poslednjih godina privlaci paznju
struéne javnosti u Republici Srbiji. Ovo pitanje se dodatno
usloznjava prikljucenjem sve veceg broja novih korisnika na
distributivni sistem elektricne energije kao S§to su na primer
kupci-proizvoda¢i odnosno punionice elektri¢nih vozila. Medu
brojnim izazovima sa kojima se operator distributivnog sistema
elektriCne energije suoCava u svom radu su iznalaZenje nacina za
smanjenje gubitaka elektri¢ne energije u distributivnom sistemu i
troSkova vezanih za njih, kao i otezano upravljanje sistemom
usled prikljuenja novih korisnika sistema. Jo§ neke od izazova
predstavljaju potreba za modernizacijom merne infrastrukture,
potreba za automatizacijom elektroenergetske mreze i potreba za
neophodnim investicijama u elektroenergetski sistem kako bi se
omogucilo priklju¢enje novih korisnika. U ovom radu ¢e biti dati
predlozi za unapredenje procesa ocitavanja mernih uredaja i
obracuna pristupa distributivnom sistemu elektriéne energije.
Bi¢e analizirana i1 postojeca zakonska regulativa kako bi se
omogucilo unapredenje  regulatornog okvira u svrhu
implementacije predlozenih reSenja, uz navodenje primera iz
referentne medunarodne prakse u ovoj oblasti. Dodatno ¢e biti
razmatrani podaci o potrodnji korisnika sistema na nivou jedne
distributivne transformatorske stanice na satnom i mese¢nom
nivou za referentnu godinu. Na osnovu izvr§ene analize bice
razvijen model za izmenu procesa ocitavanja mernih uredaja
elektrine energije i nacin obracuna pristupa distributivnom
sistemu elektricne energije. U sklopu rada ¢e biti prikazani i
rezultati testiranja modela na nekoliko relevantnih primera, i
uticaj modela na poslovanje operatora distributivnog sistema
elektri¢ne energije kao i na korisnike sistema i ucesnike na trzistu
elektri¢ne energije.

Kljuéne re¢i - distributivni sistem elektri¢ne energije, gubici
elektri¢ne energije, ocitavanje mernih uredaja elektricne energije,
pristup distributivnom sistemu

Abstract - The method of calculating access to the electricity
distribution system is a topic that has attracted the attention of
the experts in the Republic of Serbia in recent years. This issue is
more complex by the connection of an increasing number of new

users to the electricity distribution system, such as prosumers or
electric vehicle charging stations. Among the many challenges
that the electricity distribution system operator faces in his work
are finding ways to reduce electricity losses in the distribution
system and the costs associated with them, as well as difficulties
in system management due to the connection of new system
users. Some of the challenges are the: need for the modernization
of measuring infrastructure, the necessity for automation of the
power grid and the need for necessary investments in the power
system in order to enable the connection of new users. In this
paper, proposals will be given for improving the process of
collecting data from electricity meters and calculating access to
the electricity distribution system. Existing legislation will also
be analysed in order to enable the improvement of the regulatory
framework for the purpose of implementing the proposed
solutions. Examples from the reference international practice in
this area shall be also presented. Additionally, data on the
consumption of system users at the level of one distribution
substation at the hourly and monthly level for the reference year
will be considered. Based on the conducted analysis, a model
will be developed for changing the process of collecting data
from electricity meters and the method of calculating access to
the electricity distribution system. The paper will also present the
results of model testing on several relevant examples, and the
impact of the model on the work of electricity distribution system
operators as well as on system users and participants in the
electricity market.

Index Terms - Electricity distribution system, Electricity losses,
Collecting data from electricity meters, Access to the distribution
system

I Uvob

Kontinuirano zagadenje Zivotne sredine, ubrzane klimatske
promene, modifikovane potrebe stanovniStva i razvoj novih
modernih tehnologija u industriji su neki od faktora koji su
doveli do promene slike sveta kakvog poznajemo. Posledice
globalnih promena su se odrazile i na trZista elektri¢ne energije,
na kojima su izmedu ostalog prisutne ¢este fluktuacije u cenama
elektricne energije. Ni sami ucesnici na trziStu viSe nemaju
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tradicionalne uloge, pri ¢emu sve aktivniju ulogu preuzimaju
novi instituti kao Sto su na primer agregatori odnosno skladista
elektricne energije.

Usled navedenih promena operator distributivhog (u daljem
tekstu: ODS) i prenosnog (u daljem tekstu: OPS) sistema
elektricne energije. suoCavaju se sa novim izazovima u
poslovanju. Ovo se pre svega odnosi na upravljanje
distributivnim (u daljem tekstu: DEES) i prenosnim (u daljem
tekstu PEES) sistemom elektri¢ne energije.

Kako bi se ODS i OPS uspesno nosili sa navedenim izazovima
neophodno je omoguéiti im dovoljno finansijskih i ljudskih
resursa. U okviru ovog rada bi¢e dat predlog reorganizacije
oCitavanja mernih uredaja, kao i predlog promene tarifnog
sistema za garantovano snabdevanje i pristup DEES u cilju
uSteda elektricne energije u DEES i povecanja fleksibilnosti
DEES.

Il KoRrisNICI DEES
Korisnik DEES je proizvodac¢ elektri¢ne energije, krajnji kupac

Ciji je objekat priklju¢en na DEES, kupac-proizvodac, skladiste
elektricne energije, agregator, snabdeva¢ i drugi operator
sistema. Korisnici DEES su istovremeno i uéesnici na trzistu
elektriéne energije. Za svako mesto primopredaje korisnika
DEES postoji obaveza uredenja pristupa DEES i balansne

odgovornosti. [1]

Pristup DEES se ureduje ugovorom o pristupu koji zakljucuju
ODS i korisnik DEES. Balansna odgovornost se ureduje
zakljuenjem ugovora o balansnoj odgovornosti sa OPS ili
prenosom balansne odgovornosti na balansno odgovornu stranu
(u daljem tekstu: BOS). [1,2]

Krajnji kupci mogu samostalno ili posredstvom snabdevaca
urediti pristup DEES i balansnu odgovornost. Sa snabdeva¢em
mogu zaklju¢iti ugovor o potpunom snabdevanju ili ugovor sa
unapred odredenim koli¢inama elektri¢ne energije. [1]

Za jedno mesto primopredaje, za svaki obracunski period tokom
perioda snabdevanja, krajnji kupac moze zakljuciti viSe ugovora
o snabdevanju sa unapred odredenim koli¢inama elektricne
energije sa razli¢itim snabdeva¢ima. U ovom slu¢aju krajnji
kupac je duzan da pre otpocCinjanja snabdevanja uredi pristup
DEES i balansnu odgovornost za svoje mesto primopredaje. [1]

Potpuno snabdevanje prestavlja prodaju elektri¢ne energije kod
koje njena koli¢ina za obra¢unski period nije utvrdena ugovorom
o snabdevanju, ve¢ krajnji kupac ima pravo da odredi koli¢inu,
na osnovu ostvarene potrodnje elektricne energije na mestu
primopredaje. Za jedno mesto primopredaje i za isti period
snabdevanja moze se zakljuciti samo jedan ugovor 0 potpunom
snabdevanju. Snabdeva¢ je duzan da pre pocetka snabdevanja
uredi pristup DEES i balansnu odgovornost za mesto
primopredaje krajnjeg kupca sa kojim ima zakljuen ugovor o
potpunom snabdevanju. [1] Svi kupci-proizvodaci imaju obavezu
zakljuéenja ugovora o potpunom snabdevanju sa neto merenjem
ili neto obra¢unom sa izabranim snabdeva¢em. S obzirom na to
snabdevaci imaju obavezu regulisanja pristupa DEES 1 balansne
odgovornosti za sva mesta primopredaje kupaca-proizvodaca
koje snabdevaju. [3,4]
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Proizvoda¢i samostalno ureduju pristup DEES i balansnu
odgovornost, kao i skladidta elektricne energije. Drugi operator
sistema (OPS, susedni ODS ili zatvoreni ODS) sa ODS
zakljuéuje ugovor o pristupu DEES. [5]

11l TRENUTNI MODEL OBRACUNA PRISTUPA DEES

ODS je duzan da omoguci korisnicima DEES pristup DEES po
regulisanim cenama na principu javnosti i nediskriminacije. [1]
Cene pristupa DEES u Republici Srbiji su regulisane.
Regulisanim cenama se, izmedu ostalog, obezbeduje pokrivanje
opravdanih  troSkova poslovanja, odrzivi razvoj DEES,
bezbednost rada DEES, podsticanje ekonomske i energetske
efikasnosti, kao i nediskriminacija odnosno jednak poloZaj svih
korisnika DEES. ODS donosi cenovnik pristupa DEES na koji
Agencija za energetiku Republike Srbije daje saglasnost (u
daljem tekstu: AERS). Prilikom odredivanja cena pristupa
DEES, izmedu ostalog, odreduje se maksimalna visina prihoda

ODS, kao i elementi za obracun i nac¢in obracuna pristupa DEES.
[1.6]

Obracun pristupa DEES se vrsi na razli¢ite nacine za razlicite
vrste korisnika DEES, S§to ¢e u nastavku rada biti detaljno
objasnjeno.

Svi krajnji kupci mogu se podeliti u &etiri kategorije:
e potrosnja na srednjem naponu®,
e ,potrosnja na niskom naponu*,
o Siroka potrodnja“ (grupe ,domacinstvo®, ,ostala
komercijalna potro$nja“i ,javna i zajednicka potro$nja‘) i
e javno osvetljenje” (grupe ,,javno osvetljenje” i ,,svetlece
reklame*).

Prvoj i drugoj kategoriji se pristup DEES obracunava za aktiviu
snagu, aktivnu i reaktivnu elektri¢nu energiju, tre¢oj za aktivnu
snagu i aktivnu elektricnu energiju, a Cetvrtoj samo za aktivnu
elektricnu energiju. Mesta primopredaje iz prve kategorije
prikljuéena su na srednji napon (35 kV, 20 kV ili 10 kV), a svih
ostalih kategorija na niski napon (0,4 kV). [1,6]

ODS obradunava naknadu za pristup DEES direktno krajnjim
kupcima koji sa snabdeva¢ima imaju zakljuene ugovore o
snabdevanju sa unapred odredenim koli¢inama, kao i susednim
operatorima sistema. ODS snabdeva¢ima obracunava pristup
DEES za mesta primopredaje krajnjih kupaca sa ugovorima o
potpunom snabdevanju, ukljuujué¢i i kupce-proizvodace za
ukupnu elektri¢énu energiju isporuéenu iz DEES. [1,4,6]
Proizvodadi elektri¢ne energije i skladiSta iste, prema trenutnoj
regulativi, nemaju obavezu plac¢anja pristupa DEES. [1,6]

Na DEES na kraju 2021. godine ukupno je bilo priklju¢eno
3.725.529 mesta primopredaje krajnjih kupaca od cega 138 iz
kategorije ,,potroSnja na srednjem naponu* (35 kV) i 5.316 (10
kV i 20 kV), 42.284 ,potroSnja na niskom naponu®, 348.189
,»Siroka potrosnja“ grupe ,,0stala komercijalna potrosnja“ i ,,javna
i zajedni¢ka potro$nja“, 3.306.173 ,Siroka potroSnja“ grupa
»domacinstvo* i 23.429 , javno osvetljenje®. [7]

Pored toga, na DEES trenutno je priklju¢eno ukupno 360
proizvodaca elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora [8], kao i
1.324 Kkupca-proizvodaca (od kojih su 982 domalinstva, 1
stambena zajednica i 341 ostalih) [9]. Takode, ocekuje se
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priklju¢enje prvih skladista elektrine energije, punionica
elektri¢nih vozila i drugo. ODS kod navedenih korisnika DEES
postavlja napredne merne sisteme [10] i svi oni se oéitavaju
daljinski.

Ugovor o pristupu DEES pored elemenata utvrdenih zakonom
kojim se ureduju obligacioni odnosi, sadrzi podatke o mestu
primopredaje, snazi na mestu primopredaje, obracunskom
periodu i na¢inu obracuna pristupa DEES, kao i druge elemente u
zavisnosti od specifi¢nosti mesta primopredaje. [1]

Obracun pristupa DEES vrsi se za svaki obracunski period, koji je
po pravilu kalendarski mesec, za svako mesto primopredaje
pojedinacno. [1,6] Kako bi obra¢un pristupa DEES mogao da vrSi
na meseCnom nivou, ODS je duzan da obezbedi podatke o
potrodnji i proizvodnji elektricne energije na osnovu ocitavanja
brojila, koje ispunjava propisane metroloske zahteve.[1,11] ODS
navedene podatke prikuplja do dvanaestog u mesecu za prethodni
mesec i u roku od tri dana ih dostavlja OPS, krajnjem kupcu,
proizvodacu i snabdevacu. [1] Na osnovu prikupljenih podataka
ODS obra¢unava pristup DEES za svako mesto primopredaje
pojedina¢no i priprema podatke za balansno trziste el. en. koje
dostavlja OPS. [1,2,6]

Snabdeva¢ na osnovu podataka dobijenih od ODS izdaje
krajnjim kupcima i kupcima-proizvodac¢ima, sa kojima ima
ugovore o potpunom snabdevanju, ra¢une za elektri¢nu energiju.
U racunu za prodatu elektricnu energiju snabdevac je duzan da,
pored troSkova, posebno iskaZze troSkove pristupa DEES po
regulisanim tarifama, kao i ostale poreze, naknade i takse.[1]

IV TRENUTNI MODEL OCITAVANJA MERNIH UREDAJA ELEKTRICNE
ENERGIJE

Po trenutno vazeéim propisima ODS je duZan da svakog meseca
prikupi (oéita) podatke sa svih 3.725.529 mernih uredaja na
mestima primopredaje. Na svega 3,78% mernih uredaja kod
krajnjih kupaca ODS ima moguc¢nost daljinskog ocitavanja,[7] i to
uglavnom kod krajnjih kupaca iz kategorije ,Potrodnja na
srednjem naponu®. Na osnovu navedenog i obaveza ODS opisanih
u poglavlju 3.3. ovog rada zaklju¢uje se da je u prvih 12 dana
svakog meseca potrebno ,ruéno® prikupiti podatke sa ukupno
3.584.704 mernih uredaja i daljinski sa svih koji imaju tu
mogucnost. Ukoliko se pretpostavi da je za ,,ruéno ocitavanje
jednog mernog uredaja potrebno 5 minuta®, i da u prvih 12 dana
ima ukupno osam radnih dana, moZe se zakljuditi da je za
sprovodenje oéitavanja potrebno ukupno oko 4.670 zaposlenih
ODS?. Imaju¢i u vidu da je ukupan broj zaposlenih na kraju 2022.
godine bio 8.709 [12] moze se zakljuciti da je gotovo u polovini
meseca potrebno angaZovati viSe od polovine zaposlenih samo na
ocitavanju mernih uredaja.

! Pretpostavka je da je u praksi potrebno i vise (naroéito u razudenim naseljima
gde je vele rastojanje izmedu mernih uredaja), ali je za potrebe jednostavnosti
proracuna pretpostavljeno da je proseéno vreme 5 minuta.

? Vreme na raspolaganju za oéitavanje je 8 dana po 8 sati §to je ukupno 64 sata,
odnosno 3.840 minuta. Ukoliko se pretpostavi da svaki od 4.670 zaposlenih ima
na raspolaganju 3.840 minuta za oéitavanje, ODS na raspolaganju ima ukupno
17.932.800 minuta. PoSto je pretpostavka da je za ocitavanje jednog uredaja
potrebno 5 min, moze se zakljuditi da je u raspolozivom vremenu ODS moguée
ocitati 3.586.560 mernih uredaja.
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Nakon toga prikupljene podatke je neophodno uneti u baze
podataka ODS (za $ta je potrebno dodatno vreme i angaZzovanje
zaposlenih). U bazama podataka vr3i se provera prikupljenih
podataka. Ukoliko se ustanovi da prikupljeni podaci nisu ispravni
vrSi se kontrola mernih mesta (kako bi se prikupili ispravni
podaci, utvrdila neispravnost ili neovlaséena potrosnja).

lzazovi sa kojima se ODS suofava svakog meseca zbog
ocitavanja svih mernih uredaja su brojni.

Neki od najvecih izazova su prekomerno angaZovanje ljudskih
kapaciteta ODS (viSe od polovine zaposlenih gotovo polovinu
svakog meseca) za ocitavanje pri ¢emu se ostali procesi ODS
obustavljaju u toku ocitavanja, kontrola mernih mesta kao i
zamena mernih uredaja. Redovno se vrse isklju¢ivo neodlozne
aktivnosti kao Sto je otklanjanje kvarova. Usled navedenih
aktivnosti ODS po pravilu trpi Stetne posledice (npr. smanjeno
utvrdivanje neovla$cene potrosnje), ali i svi korisnici DEES (npr.
odlaganje prikljuéenja mernih mesta novih korisnika DEES,
neispravni merni uredaji i uredaji sa isteklim rokom overe [11]).

Navedenim postupanjem, pored Stetnih posledica sa kojima se
ODS i Kkorisnici DEES redovno suocavaju, ODS nije u
moguénosti da ispunjava sve svoje zakonske obaveze Sto
ilustruju naredni primeri. ODS je duZan da sve merne uredaje
odrZava u ispravnom stanju, u roku overe. Vazno je napomenuti
da na DEES trenutno veliki broj uredaja nema vazeéi Zzig
Direkcije za mere i dragocene metale, te se prema Zakonu o
metrologiji takvi uredaji smatraju neispravnim.[11] Takode, ODS
je duZan da redovnu kontrolu mernog mesta po pravilu vrsi
jedanput u Sest meseci, a najduze na period od godinu dana.
Vanrednu kontrolu mernog mesta ODS vrsi u slucajevima kada
za to postoji potreba. [1,5] U toku 2021. godine izvreno je
ukupno 385.169 redovnih i vanrednih kontrola. Dakle, kontrole
su sprovedene na svega 10,3% mernih mesta. Od sprovedenih
kontrola mernih mesta na ukupno 11,7% utvrdene su
nepravilnosti (neispravno merenje, neovlas¢ena potro$nja i
drugo). Ovi pokazatelji su alarmantni, veliki je procenat uo¢enih
nepravilnosti na mernim uredajima, a pri tom ODS ne ispunjava
svoju obavezu da sprovodi kontrolu svih mernih uredaja jednom
godisnje. Potrebno je znacajno unapredenje kontrole mernih
uredaja, a broj uoCenih nepravilnosti potvrduje neophodnost
njihove hitne zamene naprednim mernim sistemima. [1,7]

Pored angazovanja znacajnog procenta zaposlenih u toku prve
polovine meseca, $to oteZzava funkcionisanje ostalih poslova
ODS, ODS ima i znacajne troskove za organizaciju mesecnog
ofitavanja u smislu angaZovanja resursa - goriva, pripreme
oditavanja, Stampe i odrZavanja i razvoja softvera za prikupljanje
i obradu podataka sa mernih uredaja. TroSkovi za ocitavanje
mernih uredaja u 2022. godini su iznosili 1,6 milijardi dinara.[13]
Na to je potrebno dodati odrzavanje postojecih i razvoj novih
softvera, Stampu lista mernih mesta za oditavanje, nabavku
opreme za o€itavanje, habanje voznog parka, utroseno gorivo itd.

Takode, odredeni procenat mernih uredaja (za potrebe ovog rada
pretpostavicemo oko 5% S$to je oko 186 hiljada mernih uredaja)
svakog meseca ostane neocCitan zbog nedostupnosti mernog mesta
(uglavnom zatvoreni merni uredaji u privatnim objektima). Kada
se predmetni merni uredaji o¢itaju (nakon jednog ili viSe meseci)
korisnik DEES od snabdevaca dobija redovan racun, ali i korekcije
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prethodnih za period kada nije bio o¢itan, sa obavezom placanja u
jednom mesecu Sto je znacajno finansijsko optereCenje za
korisnika.

Pored svega navedenog trZiste elektri¢ne energije je ugrozeno jer
ODS, u skladu sa zakonom, predugo obraduje podatke te OPS
kasno (15. dana u mesecu za prethodni) dobija podatke za
balansno trziste.

Sve prethodno opisano uti¢e na poveéanje gubitaka ODS 3to
predstavlja znatno finansijsko opterecenje za ODS. U okviru
ovog rada bi¢e dat predlog za unapredenje naina ocitavanja
mernih uredaja korisnika DEES u cilju usteda ODS, ali i benefita
za korisnike DEES i ostale ucesnike na trzistu.

Jedan od najveéih izazova u funkcionisanju ODS su i gubici
elektricne energije kako tehnicki, tako i netehnicki. Tehnicki
gubici su prirodna pojava usled protoka elektri¢ne energije kroz
elemente DEES, ali se ulaganjem u modernizaciju DEES mogu
bitno smanjiti. Netehni¢ki gubici izazvani su uglavnom
neovlas¢enom potrodnjom tj. kradom elektri¢ne energije koja se
otkriva kontrolama mernih mesta. Takode, gubici nastaju i na
neispravnim mernim uredajima (npr. ukocena brojila, neispravni
displej, usporen rad, kvarovi, istekao Zig).

Dakle, smanjenje gubitaka u DEES moZe se postié¢i isklju¢ivo
ulaganjem u unapredenje, modernizaciju, automatizaciju i
digitalizaciju mreZe i merne infrastrukture, $to zahteva povecanje
raspoloZivih finansijskih sredstava ODS. PredloZeno bi se, na
korist svih korisnika DEES (npr. bolja sigurnost snabdevanja i
kvalitet elektri¢ne energije) moglo sprovesti preusmeravanjem
dela sredstava potrebnih za ocitavanje svih mernih uredaja
svakog meseca.

Pored toga, potrebno je i povecanje broja zaposlenih koji bi vrsili
kontrole mernih mesta (prilikom kojih se mogu utvrditi krade
elektriéne energije i neispravni merni uredaji) i zamenu mernih
uredaja. Ukoliko bi se zaposleni manje angazovali za ocitavanje
mernih uredaja ODS bi mogao da ispuni svoju zakonsku obavezu
i izvrSi kontrolu svih mernih mesta na godi$njem nivou, pri ¢emu
bi u znatno vecéoj meri doslo do otkrivanja neovlas¢ene potrosnje
elektri¢ne energije i neispravnosti mernih uredaja, kao i zamene
mernih uredaja koje je potrebno zameniti. Takode, neoditani
merni uredaji poveavaju netehnicke gubitke ODS u mesecima
kada merni uredaj nije o€itan $to potencijalno moZze izazvati
obracun i pla¢anje PDV na prekomerne gubitke u predmetnim
mesecima.

lako se procenat gubitaka u DEES poslednjih godina znacajno
smanjuje Sto se moZe videti na slici 1, troSkovi za gubitke u
poslednjim godinama znacajno rastu. Sa slike 1 moZe se primetiti
da je ODS u 2022. godini u odnosu na 2020. godinu znacajno
smanjio gubitke (za 0,72%), a u odnosu na 2017. godinu 1,71%
Sto predstavlja zavidan rezultat. [14,15] Medutim troskovi za
nadoknadu gubitaka drasticno rastu zbog naglog i znacajnog
povecanja cene elektrine energije na njenom trzistu, koje
nemaju tendenciju pada. [16] Na slici 2 prikazano je kretanje
cena na berzi HUPX u periodu od 2020. do 2022. godine.[17] U
buduénosti se ¢ini se ocekuje dalje povelanje troSkova za
nadoknadu gubitaka. S obzirom na navedeno, ODS jo3
intenzivnije mora raditi na smanjenju gubitaka kako bi
optimizovao svoje poslovanje.
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Slika 1. Pregled gubitaka elektri¢ne energije u DEES i troSkova
za nadoknadu gubitaka [14,15,16]
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Slika 2. Cene elektri¢ne energije na berzi HUPX u periodu 2020-
2022. godina [17]

Potrebno je imati u vidu da se cena pristupa DEES nije menjala u
periodu od 2016. do 2019. godine. Nakon 2019. godine promena
cene pristupa DEES izvrSena je 01.02.2021. godine (povecanje
za 5,5%) [18] i 01.10.2021. godine (povecanje cena za 10%)
[19]. Dakle, ukupno povecanje cena pristupa DEES u periodu od
2019. do 2022. godine iznosi 16,05%, dok je rast prosecne cene
za nadoknadu gubitaka elektricne energije u posmatranom
periodu 23,8% [16], pri ¢emu naravno ODS ima uvecanje i
drugih trodkova.

AERS prilikom davanja saglasnosti na regulisane cene, insistira
na racionalizaciji u poslovanju energetskih preduzeca i
priznavanju samo opravdanih troSkova. Jedan od najvecih
troSkova su visoki gubici elektri¢ne energije u DEES, koje AERS
redovno priznaje u manjem iznosu od ostvarenih, a u skladu sa
planom smanjivanja gubitaka. [7]

Dakle, za ODS je neophodno znaCajno smanjenje gubitaka
elektri¢ne energije naro€ito u svetlu znaéajnog povecanja njene
cene. S obzirom na sve navedeno, u nastavku ¢e biti dat predlog
za izmenu nadina ocitavanja mernih uredaja koji ¢e dovesti do
znacajnih usteda i finansijskih i ljudskih resursa.

V PREDLOG IZMENE MODELA OCITAVANJA MERNIH UREDAJA
ELEKTRICNE ENERGIJE

Pocetni uslov razvoja trziSta jeste da se proizvodaci, kupci-
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proizvodaci (kao i buduca skladiSta i punionice elektri¢nih
vozila) oéitavaju svakog meseca, kao i svi krajnji kupci
kategorije ,Potrodnja na srednjem naponu“, ,Potrodnja na
niskom naponu*, ,Javno osvetljenje* i ,Siroka potronja* koje
ne snabdeva garantovani snabdevac koji je regulisan, ukljucujuci
i one koje snabdeva garantovani snabdeva¢ ali imaju u upotrebi
napredne merne sisteme. U daljem tekstu za sve merne uredaje
koji se oCitavaju svakog meseca koristi¢e se skracenica: SMO.

U 2021. godini garantovani snabdeva¢ snabdevao je ukupno
3.397.139 mernih mesta krajnjih kupaca (domacinstava i malih
kupaca).[20] Sledstveno, za oko 8,8% mernih mesta (328.390
mernih uredaja) krajnjih kupaca se u odnosu na trenutni sistem
prikupljanja podataka sa mernih uredaja ne predlazu nikakve
promene zbog znaajne potroS$nje, odnosno proizvodnje na
mernim mestima i potreba trZiSta elektri¢ne energije. Takode, sa
pomenutih mernih uredaja podaci se prikupljaju daljinski ili ¢e se
ova funkcionalnost omogucéiti u bliskoj buduénosti, pa za njihovo
ocitavanje nije potrebno angazovanje ljudskih resursa na terenu.

Promena nacina oCitavanja se predlaze za merne uredaje krajnjih
kupaca kategorije ,,Siroka potro$nja“, grupa ,.Domaéinstvo®,
,»Ostala komercijalna potrosnja“ i ,JJavna i zajednicka potrosnja‘“
kod kojih se u trenutku ocitavanja ne koriste napredni merni
sistemi i &iji je snabdevag garantovano snabdevanje.® U daljem
tekstu pomenuta grupa bice oznacena skracenicom: DMO.
Pomenuta grupa predstavlja oko 91,2% ukupnog broja mernih
mesta priklju¢enih na DEES. Sledi da se novi model prikupljanja
podataka predlaZze za ukupno 3.397.139 mernih mesta krajnjih
kupaca. VaZzno je napomenuti da se kod predmetne grupe
detektuju najmanje potrodnje elektri¢ne energije. Relativno male
potroSnje energije na predmetnim mernim mestima su
obezbedene i ogranicenjem prikljucenja iskljuc¢ivo na niski napon
uz maksimalnu odobrenu snagu od 43,5 kW." [6,21]

Ukoliko bi se DMO o¢itavala u pravilnim periodima od Sest
meseci to znaci da bi svako merno mesto bilo o€itano dva puta
godisnje. Shodno tome, potrebno je u toku jedne kalendarske
godine izvrSiti 6.794.278 “ru¢nih” ocitavanja mernih uredaja tj.
566.190 na mese¢nom nivou umesto dosadadnjih 3.584.704.

Za SMO ocitavanje ¢e se vrsiti kao i do sada. U prva tri dana
meseca ¢e se prikupljati podaci sa predmetnih mernih uredaja, pri
¢emu Ce se, gde god je to moguce, preuzimati stanja iz memorije
mernog uredaja na prvi dan meseca u 00 h.

Kao $to je ve¢ navedeno ODS ima zakonsku obavezu sprovodenja
kontrola mernih mesta krajnjih kupaca najmanje jednom
godisnje.[1] Za SMO potrebno je napraviti plan kontrole tako da
se kontrola izvrSi jednom u godinu dana. S obzirom na to da je
takvih mernih mesta ukupno 328.390, a da je ODS u toku 2021.
godine sproveo 385.169 kontrola [7], ovakav plan bi se sa

® Za potrebe ovog rada pretpostavi¢emo da se u sludaju krajnjih kupaca iz
kategorije “Siroka potro$nja” koje snabdeva garantovani snabdeva¢ ne koriste
napredni merni sistemi. Svi proracuni bi¢e sprovedeni nad podacima iz 2021.
godine.

# Svim ostalim krajnjim kupcima &iji je objekat priklju¢en na mrezu napona do 1
kV (sa odobrenom snagom preko 43,5 kW) meri se aktivna energija, reaktivna
»Potrodnja na niskom naponu“. Naravno, u kategoriji ,,potrodnja na niskom
naponu“ korisnici mogu imati i odobrenu snagu manju od 43,5 kW i svi ¢e se
oCitavati svakog meseca.
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sigurno$¢u mogao sprovesti. Za SMO predlaZe se kontrola nakon
perioda ocitavanja u cilju ¢uvanja ljudskih kapaciteta ODS kako
bi mogla da se vrse ,,ru¢na“ o¢itavanja i kontrole DMO.

Sto se tice DMO, plan o&itavanja i kontrola mernih mesta moze
se urediti tako da se polovina mernih mesta kod koji se
ocitavanje vrsi ,,rucno“ samo ocita, dok se za drugu polovinu
izvr8i kontrola mernog mesta. Naravno, kada se drugi put
predmetna grupa mernih mesta bude ,,ru¢no® ocitavala, grupi za
koju je u prvom oditavanju u toku kalendarske godine izvrsena
kontrola mernog mesta bi trebalo samo o¢itati, a za grupu koja je
bila ocitana izvrsiti kontrolu. Naravno, prilikom izvodenja
kontrole mernog mesta, izmedu ostalog bi¢e ocitani i podaci sa
mernog uredaja kao prilikom ,,ru¢nog* o€itavanja.

U skladu sa predloZenim, svakog meseca bi se ,ruéno*
o¢itavanje sprovodilo na ukupno 283.095 mernih mesta za Sta je
potrebno 1.415.475 minuta®. Na preostalih 283.095 mernih mesta
sprovela bi se kontrola mernog mesta, za Sta je potrebno oko
11.323.800 minuta®. Dakle, ukupno vreme na mese¢nom nivou,
za predloZeni model iznosi 12.739.275 minuta.

Ukoliko se pretpostavi da se isti broj zaposlenih angaZuje kao Sto
je to trenutno slucaj (4.670 zaposlenih) potrebno vreme za
realizaciju opisanih kontrola i o€itavanja je 5,7 radnih dana.

Ukoliko bi se opisano sprovodilo za osam radnih dana, kako je
pretpostavljeno da je slucaj u trenutnom modelu, bilo bi potrebno
ukupno oko 3.320 zaposlenih (za 1.350 manje nego trenutno pri
¢emu oni mogu vrsiti druge poslove od znacaja za ODS kao $to
su kontrole mernih mesta i zamene mernih uredaja). Prednost je
takode §to se ovim modelom sprovodi kontrola svih mernih
mesta, u skladu sa zakonskom obavezom ODS, dok se trenutnim
modelom sa ve¢im brojem zaposlenih vr§i samo ocitavanje.

Opisanim nacinom od¢itavanja mernih uredaja ODS bi imao
znaCajne finansijske ustede jer bi se na meseCnom nivou
organizovalo ,,ruéno* o¢itavanje u obimu koji je za vise od 80%
manji od trenutnog. Takode, angazovao bi se manji broj
zaposlenih pri ¢emu bi ostali mogli da se bave drugim poslovima
od znacaja za ODS. Pored navedenog, o¢itavanje bi moglo da se
zavrsi u kracem vremenskom periodu, pri ¢emu bi viSe vremena
u ostatku meseca moglo da se iskoristi za sprovodenje drugih
aktivnosti ODS. Takode, ODS bi na opisan na¢in mogao da
izvr8i svoju zakonsku obavezu kontrole svakog mernog mesta
najmanje jednom godidnje. Navedena zakonska obaveza je od
izuzetnog znacaja i u zastiti interesa ODS, ali i korisnika DEES.
Redovnim sprovodenjem kontrola bi¢e blagovremeno otkriveni
neispravni merni uredaji, kao i neovlas¢ena potroSnja elektricne
energije. Na taj nadin, ODS ¢e blagovremeno reagovati i
sprovesti zamenu neispravnog uredaja ispravnim i uraditi
ispravke prethodnih obracuna za obracunske periode u kojima
merenje nije bilo ispravno (ispravke mogu biti i na Kkorist
korisnika DEES i na korist ODS). Takode, ODS (e
blagovremeno utvrditi neovlaséenu potro$nju elektri¢ne energije
i nad podiniocima sprovesti zakonske mere.[1] Sve navedeno ¢e
rezultovati bitnim smanjenjem gubitaka ODS, a samim tim i
manjim troSkovima ODS.

® Ukoliko se pretpostavi da je potrebno 5 minuta po mernom mestu.
® Ukoliko se pretpostavi da je potrebno 40 minuta po mernom mestu.
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Imajuéi u vidu da ¢e ODS predlozenim modelom imati manje
troSkove ocitavanja, kao i manje troSkove nabavke energije za
smanjenje gubitaka, imace i manje maksimalno odobrene prihode
[6] §to ¢e u konacnici rezultovati manjom cenom pristupa DEES
Sto predstavlja krajnju korist za sve korisnike DEES.

VI NACIN OBRACUNA PRISTUPA DEES U SLUCAJU PREDLOZENE
IZMENE MODELA OCITAVANJA MERNIH UREDAJA ELEKTRICNE
ENERGIJE

Postavlja se pitanje na koji na¢in ¢e se vrSiti obraun pristupa
DEES, obracun gubitaka elektri¢ne energije, debalansa BOS, kao
i kakva Ce finansijska zaduZenja imati korisnici DEES i na koji
nafin ¢e dobijati racune za elektriénu energiju od svojih
snabdevaca u slucaju predlozene izmene modela ocitavanja mernih
uredaja.[1,2,6,21]

Naravno, za SMO nece biti nikakvih promena u odnosu na
trenutni model obracuna. Medutim, DMO, iako se ne ocitavaju
svakog meseca, ratune za elektri¢nu energiju moraju svakako
dobijati svakog meseca kako naplata iste, garantovanog
snabdevaca ne bi bila umanjena, i kako bi celokupan energetski
sektor nesmetano radio.

Kako bi se odrzala sigurnost snabdevanja i stabilnost DEES
neophodno je zadrzati trenutni model trzista elektri¢ne energije
po kom snabdevaci kupuju elektri¢nu energiju od proizvodaca,
kupaca-proizvodada ili na veletrzistu i prodaju je krajnjim
kupcima koje snabdevaju. Snabdevaéi koriste DEES da bi
elektriénu energiju doveli do krajnjih kupaca. ODS obracunava i
naplacuje koris¢enje DEES (pristup DEES) i to je njegov
osnovni izvor prihoda. Pri tom snabdevaci imaju troSak kupovine
elektricne energije kojom ¢e snabdevati krajnje kupce. Takode,
BOS imaju troSak debalansa. [1,2,6]

Dakle, kako bi ODS mogao nesmetano da funkcionise
neophodno je da mu se obezbedi neprekidan izvor prihoda,
odnosno obracun pristupa DEES na mese¢nom nivou. Kako je
ranije navedeno ODS pristup obraCunava ili snabdevacu ili
krajnjem kupcu u zavisnosti od kupéevog ugovora o
snabdevanju. Sledstveno, snabdevac ¢e na meseCnom nivou imati
troSkove kupovine elektri¢ne energije i pristupa DEES, a BOS
troSkove debalansa.

Iz svega navedenog moZe se konstatovati da je neophodno da
ODS na meseénom nivou vr$i obracun pristupa DEES za svako
merno mesto pojedinacno i podatke dostavlja snabdevacu na
osnovu kojih ¢e on izdati ra¢un krajnjem kupcu, kao i da
dostavlja podatke OPS za potrebe balansnog trZista.

Takode, gubici elektricne energije, koji su jedan od veéih
finansijskih opterecenja za ODS, se obratunavaju na mesecnom
nivou kao razlika izmedu ukupne raspolozive elektri¢ne energije
u DEES i elektri¢ne energije isporucene korisnicima DEES.

Na nivou petnaestominutnih intervala meri se koli¢ina elektri¢ne
energije koja je usla u DEES (napredni merni sistemi nalaze se
na svim ulazima elektri¢ne energije u DEES - iz prenosne mreZe,
od proizvodaca, od kupaca-proizvodaca, susednih ODS, kao i u
buduénosti od skladistara). Zbirom petnaestominutnih intervala
dobijaju se podaci na nivou obracunskog perioda. Neophodno je
shodno odrediti na mese¢nom nivou i ukupnu isporué¢enu
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elektri¢nu energiju korisnicima DEES.

ODS meri na petnaestominutnom nivou isporuku susednim ODS,
injektiranu elektri¢nu energiju u prenosni sistem kao i SMO kod
kojih se koriste napredni merni sistemi. Sabiranjem navedenih
podataka ODS dobija podatke na nivou obracunskog perioda.
Takode, potrosnja SMO je poznata na nivou obracunskog
perioda.

S obzirom na to da ¢e ODS za DMO na godi$njem nivou imati
samo dva ocitavanja, U okviru ovog rada predstavi¢emo nekoliko
modela proracuna mese¢nih podataka.

VI-1 Modeli proracuna mesecne potrosnje elektricne energije
na osnovu istorijskih podataka

Prvi, najjednostavniji model prorauna zasniva se na istorijskim
podacima o potro$nji svakog pojedina¢nog mernog mesta. U
tekucoj godini za predmetni obracunski period za posmatrano
merno mesto mogu se obracunati identi¢ne koli¢ine elektriéne
energije kao u istom obra¢unskom periodu prethodne godine. U
slu¢aju novih mernih mesta, kao i u slu¢aju mernih mesta za koje
ne postoji obracun u istom obradunskom periodu prethodne
godine (npr. merno mesto priklju¢eno na DEES pre manje od
godinu te nema odgovarajuci istorijski period) obratun se moze
izvrSiti na osnovu proseéne potro$nje mernih mesta odgovarajuce
kategorije i grupe korisnika DEES u istom obracunskom periodu
prethodne godine.

Medutim, s obzirom na to da ne postoje dva identi¢na trenutka, te
tako ni dva identi¢na obracunska perioda, ovakvo reSenje se ne
moze jednoznacno primeniti. Predlaze se da se od ukupno
raspoloZive elektricne energije u DEES u posmatranom
obra¢unskom periodu tekuce godine oduzme obracunata
elektricna energija SMO. Razlika ¢e predstavljati gubitke u
DEES i isporuku DMO.

Prvi korak se sastoji u odredivanju ukupno raspoloZive elektri¢ne
energije u istom obradunskom periodu prethodne godine. Nakon
toga, potrebno je odrediti prose¢nu potro$nju za svaku kategoriju i
grupu korisnika DEES. Potom je potrebno uporediti broj korisnika
iz svake kategorije i grupe korisnika u posmatranom obra¢unskom
periodu tekuce i prethodne godine. Na ukupnu raspolozivu
elektriénu energiju iz odgovarajuteg obra¢unskog perioda
prethodne godine potrebno je dodati, za svaku kategoriju i grupu
korisnika DEES, proizvod proseéne potrosnje odgovarajuce
kategorije i grupe korisnika DEES u posmatranom obra¢unskom
periodu prethodne godine, kao i razlike broja korisnika DEES u
posmatranom obracunskom periodu tekuce i prethodne godine. Na
taj nacin ¢e se trenutni broj korisnika reflektovati na obracunski
period prethodne godine (prakti¢no izraunace se koliko bi bila
preuzeta elektricna energija u obra¢unskom periodu prethodne
godine da je tada bio prikljuéen isti broj korisnika DEES kao u
obracunskom periodu tekuce godine).

Drugi korak je da se od raspoloZive elektriéne energije u istom
obracunskom periodu prethodne godine izraunate u prvom
koraku oduzme koli¢ina elektri¢ne energije koju su potroSili
SMO. Potom se u dobijenoj razlici odredi procentualno ucesce
gubitaka i DMO. Zatim je potrebno to procentualno uce$ce
preslikati na posmatrani obracunski period tekuce godine. Na taj
naéin Ce biti odredeni gubici elektriéne energije u tekucem
obrac¢unskom periodu.
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Nakon oduzimanja gubitaka ostace samo podatak o potrodnji
DMO u posmatranom obrac¢unskom periodu tekuée godine. Kada
Se zbir izra¢unatih potro$nji DMO na osnovu istorijskih podataka
i formule za merna mesta koja nemaju odgovarajuéi obracunski
period u prethodnoj godini uporedi sa ranije izra¢unatim
sumarnim podatkom o potro3nji DMO dobice se odgovarajuéa
razlika (koja naravno moZe biti pozivna ili negativna).
Predmetnu razliku potrebno je raspodeliti na merna mesta
proporcijalno njihovom uée$éu u ukupnoj potrosnji DMO koji je
inicijalno izracunat samo na osnovu istorijskih podataka.

VI-2 Model proracuna mesecne potrosnje elektricne energije
na osnovu kontrolnih merenja u distributivnim
transformatorskim stanicama

Drugi model obracuna mesecnih utroSaka zasniva se na
merenjima u transformatorskim stanicama (u daljem tekstu: TS)
20/0,4 i 10/0,4. Ukupan broj TS 10/0,4 je 26.622, instalisane
snage 11.586 MVA, a TS 20/0,4 9.078, instalisane snage 4.525
MVA.[22]

Koncept koji ¢e biti opisan u nastavku rada bazira se na
prethodnom modelu s tim §to se proraGun vi§i na
mikrolokacijama te je samim tim ta¢niji. Pretpostavka je da
svaka TS ima kontrolno merenje. Za svaku TS vrSi se merenje
ukupne isporudéene elektri¢ne energije korisnicima DEES. Nakon
toga se od ukupno isporucene elektri¢ne energije oduzima ona
koja je isporu¢ena SMO. Na dobijenu razliku dodaje se energija
isporucena U DEES od proizvodaca i kupaca-proizvodaca koji su
prikljuceni na tu TS. Za merna mesta koja nemaju odgovarajuci
obracun u prethodnoj kalendarskoj godini proracun potrosnje se
vrsi na identi¢an nacin kao u prethodnom modelu.

Nakon toga posmatra se isti obracunski period prethodne godine
iista TS. Poc¢etak obracuna se vri kako je opisano u prethodnom
modelu i za merna mesta koja imaju odgovaraju¢i prethodni
period, kao i za ona koja nemaju. Pored navedenog, raspoloZiva
elektricna energija ¢e se prilagoditi trenutnom broju korisnika
DEES koji se iz nje napajaju na oshovu procedure opisane u
prethodnom modelu. Potom se racuna koliko svako pojedina¢no
merno mesto procentualno ucestvuje u raspolozivoj elektri¢noj
energiji na predmetnoj TS u istom obradunskom periodu
prethodne godine i zatim se podela potrosnje u tekuéem
obracunskom periodu vrsi u skladu sa datom procentualnom
raspodelom. Od ukupne raspoloZive elektri¢ne energije na nivou
TS se oduzimaju obradunate potro$nje pojedinaénih mernih
mesta krajnjih kupaca i na taj nacin se dobijaju gubici na nivou
TS. Kada se od ukupno raspoloZive elektri¢ne energije u DEES
oduzmu obracunati utrosci energije za sva merna mesta dobijaju
se ukupni gubici na nivou DEES.

U prvom modelu prvo se definiSu gubici, dok se razlike
rasporeduju na krajnje kupce, dok je u sluaju drugog modela
situacija obrnuta - proracun se vrSi na nivou mernog mesta
krajnjeg kupca, a sve razlike se odrazavaju na gubitke ODS.

U okviru ovog rada izvrena je analiza potroSnje na jednoj
distributivnoj TS u kojoj postoji kontrolno merenje, i iz koje se
napaja ukupno 233 krajnjih kupaca kategorije “Siroka potrosnja”,
grupe “domadinstvo”. Zbir potroSnje predmetnih 233 krajnjih
kupaca na satnom nivou u toku 2022. godine uporeden je sa
merenjima kontrolnog mernog uredaja u predmetnoj TS.
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U 2022. godini odredena su procentualna u¢e$éa svakog mernog
mesta u ukupno raspoloZivoj elektri¢noj energiji nha nivou
posmatrane TS, kao i gubici u svakom mesecu. Nakon toga, na
osnovu podataka o kontrolnim merenjima na predmetnoj TS i
raspolozivih procentualnih uces$éa odredeni su utrosci za svako
pojedinaéno merno mesto, kao i gubici na predmetnoj TS.
UtroSci utvrdeni na ovaj nadin uporedeni su sa izmerenim
utroScima elektriéne energije koji su dobijeni na osnovu
o¢itavanja mernih uredaja. Utvrdena je greska od 2% do 60%.
Ovakav rezultat je i oCekivan. Model ¢e i u buducnosti biti
testiran nakon Sest meseci 2023. godine kada ¢e moci da se
proveri i predlog sprovodenja korekcija nakon Sestomese¢nog
oCitavanja.

Trenutno je relativno mali broj TS pokriven kontrolnim
merenjima, tako da je preduslov za ovakav nacin proracuna
investiranje u kontrolne napredne merne sisteme koji bi se
koristili kao kontrolna merenja za svaku TS 10/0,4 i 20/0,4 kV.

VI-3 Model proracuna mesecne potrosnje elektricne energije
na osnovu ukupne raspolozive elektricne energije u DEES

Analizama sprovedenim u drugom modelu prime¢eno je da
gubici na nivou predmetne TS prate oblik krive optere¢enja TS.
S obzirom na navedeno u okviru ovog rada bice prikazan jo$
jedan model za proracun mese¢nih utro$aka Koji se zasniva na
pretpostavci da gubici ODS prate krivu opterec¢enja ODS (krivu
ukupne raspoloZive elektri¢ne energije ODS).

Prvi korak je da se od ukupnog optereéenja oduzme potrosnja
SMO. Potom se ukupno raspoloZiva elektri¢na energija u istom
obrac¢unskom periodu prethodne godine prilagodi trenutnom
broju korisnika kao u prvom modelu. Nakon toga se na osnovu
procenata gubitaka iz istog obracunskog perioda prethodne
godine procene gubici i oduzmu od prethodno dobijene razlike iz
prvog koraka. Nakon toga, u istom obradunskom periodu
prethodne godine odredi se procentualno uces¢e svakog krajnjeg
kupca DMO u novodobijenoj razlici. Potom se ista razlika u
obracunskom periodu tekuce godine podeli na potro$nju
pojedina¢nih mernih mesta krajnjih kupaca prema procentualnim
uces¢ima u odnosu na isti obracunski period prethodne godine.

Autori ¢e u narednom periodu sva tri modela testirati na realnim
podacima i analizirati dobijene rezultate kako bi se ustanovilo
koji je od predloZenih modela najsvrsishodniji i najjednostavniji
za sprovodenje.

VI-4 Nacin sprovodenja obracuna pristupa DEES

U predloZenim modelima prikazan je na¢in odredivanja potrosnje
na meseCnom nivou za DMO. Primecuje se da u mesecu
o¢itavanja u predloZzenim modelima ne postoji prethodno stanje,
veé stanje oditano pre Sest meseci, te se ni u tim periodima ne
moZe uraditi odgovaraju¢i mese¢ni obra¢un ve¢ se mora raditi
procena na neki od opisanih nacina.

Obracun pristupa DEES se u svakom od predloZenih modela vrsi
za svaki mesec pojedinacno za sva merna mesta. Sledstveno, za
SMO obrac¢un se vrsi na osnovu o€itanih podataka, a za DMO ha
osnovu procenjenih po nekom od predloZzenih modela. Opisani
podaci se dostavljaju snabdevacu i na osnovu njih snabdevac
izdaje racun krajnjem kupcu. Vazno je napomenuti da nakon
instalacije naprednih mernih sistema kod DMO ona prelaze u
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SMO. ODS ¢e podatke za potrebe balansnog trziSta dostavljati
OPS na osnovu izmerenih petnaestominutnih podataka odnosno
profila potro$nje u slucaju da ne postoje petnaestominutni
izmereni podaci. [5]

Naravno, svakog meseca, nakon osnovnog obraCuna pristupa
DEES, potrebno je obra¢unati elektricnu energiju za DMO Koji
su ocitani u predmetnom obracunskom periodu. Pre svega
potrebno je obracunati elektricnu energiju u periodu od
prethodnog ocitavanja (pre Sest meseci) i trenutnog. Takav
Sestomese¢ni obraun potrebno je uporediti sa zbirom Sest
obracuna koji su uradeni na osnovu procene potroSnje. Svakom
od takvih DMO potrebno je obracunati korekciju pristupa DEES
za prethodni SestomeseCni period u zavisnosti da li mu je
obracunato manje ili viSe elektricne energije od stvarno
isporu¢ene po merenjima. ODS korekciju dostavlja snabdevacu
na osnovu ¢ega ¢e snabdevaé krajnjem kupcu izdati odobrenje ili
zaduZenje.

Korekcioni ra¢un ODS je duzan da u svojim knjigama zavede u
predmetnom mesecu i da zbir svih korekcija prikaze u
elektroenergetskom bilansu za predmetni obracunski period kako
bi se razlika izmedu proracunate i stvarno isporucene elektricne
energije odrazila i na gubitke u DEES.

V11 PREDLOG ZA IZMENU TARIFNOG SISTEMA U REPUBLICI SRBUI

Tarifni sistem Republike Srbije po¢iva na podsticanju $tednje
elektrine energije. PredloZenim modelima izmene nadina
ocitavanja moraju se izvrSiti izvesne izmene i u samom tarifnom
sistemu kako bi se njegova osnovna ideja zadrZala. [23,24] Sto se
tice SMO sve moZe ostati nepromenjeno u odnosu na trenutno
stanje.

Medutim, za krajnje kupce kategorije ,Siroka potro$nja“ koje
snabdeva garantovani snabdeva¢ propisana je “zelena tarifa” za
potrosnju elektri¢ne energije manju od 350 kWh na meseénom
nivou, “plava tarifa” za potrosnju elektri¢ne energije od 350 do
1600 kWh, dok je za potro$nju vecu od 1.600 kWh definisana
najskuplja “crvena tarifa”. Ocitavanjem dva puta godi$nje bi
opisani koncept bio obesmisljen jer ¢e stvarni obracun moéi da se
uradi na svakih Sest meseci pri ¢emu ¢e pojedina merna mesta
biti ocitana npr. u aprilu pa u oktobru (u periodu kada nema
grejanja) a potom ponovo narednog aprila (u periodu oktobar-
april kada postoji grejanje), neka u prvih Sest meseci i u zimskom
i u prelaznom periodu. itd.

S obzirom na to predlaze se da se obra¢un na mese¢nom nivou
vr8i na osnovu procene po nekom od predloZenih modela i da se
na mesecnom nivou obracunavaju tarife (zelena, plava i crvena)
kako je to trenutno definisano. Pri tom neophodno je da se na
Sestomese¢nom nivou definiSu kriterijumi za tarife. PredlaZze se
da granica za ,,zelenu tarifu“ ostane nepromenjena - ukoliko je
Sestomese¢na potro$nja manja od 350 kWh*6=2100 kWh
obracunavaée se najniza “zelena tarifa”. Kod granice izmedu
»plave* i ,.crvene tarife mora se viSe voditi ra¢una. Ukoliko se
primeni isti princip kao za ,zelenu tarifu, moze se desiti da
jedan deo elektri¢ne energije bude obrac¢unat u ,,plavoj* umesto u
»crvenoj tarifi“. Ako bi se i za Sestomesecni obraun zadrzale
trenutno vazece granice za tarife (npr. 1600 kWh*6) tada ona
domacinstva koja se greju na elektri¢nu energiju, a npr. o¢itavaju
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U januaru i junu ne bi imala obracun u ,,.crvenoj tarifi“, jer bi
imala znacajno nizu potro$nju u aprilu i maju, ¢ime se
obesmisljava inicijalna zamisao ,,kaznene tarife".

Kako bi se opisano izbeglo predlaze se da se godina podeli na
zimski (od novembra do marta), letnji (od juna do avgusta) i
prelazni period (april, maj, septembar i oktobar). U svakom od
zimskih meseci predlaZze se da granica za ,,plavu tarifu* bude 1600
kWh, prelaznom bude 1400 kWh, a letnjem 1200 kWh. Ovo ¢e
dodatno podstaci Stednju elektri¢ne energije. Tako ¢e se za svaki
Sestomese¢ni period odrediti granice ,,zelene®, ,plave” i ,crvene
tarife” (slika 3) i one ¢e se odredivati na $estomeseénom nivou a
potom prenositi na mese¢ni nivo. Date granice od 1.400 kWh i
1.200 kWh mogu biti dodatno poostrene npr. na 1.200 kWh i
1.000 kWh ili ¢ak 1.000 kWh i 800 kWh kako bi njihov uticaj na
Stednju elektri¢ne energije bio jo§ znacajniji.

Snabdeva¢ bi nakon prijema kona¢nih obrac¢unskih podataka od
ODS trebalo da sabere sve Sestomeseéne raune po tarifama i da
ih uporedi na osnovu korigovanih podataka dobijenih od ODS.
Tako c¢e, pored korekcije prodate koliCine elektricne energije
izvrsiti i njenu preraspodelu po tarifama, ukoliko za tim bude
bilo potrebe.

Sestomesecna granica za zelenu i plavu tarifu
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Slika 3. Sestomesecne granice za ,,zelenu“ i ,,plavu tarifu*

Na slici 3 sve ispod zelene linije je ,,zelena tarifa“, izmedu zelene
i plave ,,plava tarifa“, a iznad plave linije ,,crvena tarifa®.

Kako bi se poboljsala fleksibilnost DEES predlaZe se izmena
tarifnog sistema za pristup DEES. Trenutno su definisane samo
dve tarife - viSa, dnevna i niza, noéna tarifa. Na slici 4 data je
kriva opterecenja DEES po mesecima. [14] MoZe se primetiti da
je DEES najoptereceniji u periodu od 17-21h kada bi i tarifa bila
najskuplja, a najmanje je optereen u periodu 00-08h kada bi
tarifa bila najjeftinija. U ostalim periodima dana, kada je DEES
uobicajeno opterecen, mogle bi se primenjivati dve dodatne
(medu)tarife. [25,26] Na ovaj naéin bi korisnici DEES svoju
potrodnju elektriéne energije po pravilu ,pomerali“ iz perioda
vi§ih cena u periode nizih cena. Na ovaj nacin ¢e se doprineti
fleksibilnosti DEES prirodnom reakcijom korisnika DEES na
cenovne signale. Takode, neophodno je uvesti i posebne tarife za
proizvodae i kupce-proizvodace za elektricnu energiju
isporuc¢enu u DEES. Njena cena, isporu¢ena u DEES u periodima
velikog opterecenja DEES ¢e biti visa, dok ¢e cena elektricne
energije isporucene u DEES u periodima kada je opterecenje
malo biti zna¢ajno manja.
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Dodatno, opterecenje DEES prate i cene elektri¢ne energije na
trzistu - u periodima veceg opterecenja DEES i cene na trzistu
elektri€ne energije su viSe, i obrnuto tj. vazi pravilo ponude i
potraznje. Snabdevaci mogu s kupcima ugovarati dinamicke cene
elektricne energije i na taj naCin dodatno uticati na poboljSanje
fleksibilnosti DEES. [27]

Srednja satna maksimalna optereéenja DEES [MW)]
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Slika 4. Srednja satna maksimalna optere¢enja DEES

VIII UPOREDNA PRAKSA OCITAVANJA MERNIH UREPAJA
ELEKTRICNE ENERGIJE

Prikupljanje podataka sa mernih uredaja elektricne energije se
vr$i na razliCite naCine na globalnom nivou, u zavisnosti od
brojnih  faktora od kojih su neki stepen razvijenosti
elektroenergetskog sistema i trZiSta elektricne energije. U
drzavama ¢lanicama Evropske Unije uocava se praksa ocitavanja
najveéeg broja mernih uredaja na polugodiSnjem odnosno
godiSnjem nivou, u zavisnosti od kategorije kupca, dok je
oéitavanje na mese¢nom nivou rezervisano samo za pojedine
kategorije kupaca. U nastavku je dat primer Republike Hrvatske
koji je prikazan u radu usled sli¢nosti nacina ustanovljavanja i
razvoja elektroenergetskog sistema sa sistemom u Republici
Srbiji.
Relevantni propisi Republike Hrvatske na detaljan nacin reguli$u
nadin oc¢itavanja mernih uredaja elektri¢ne energije U zavisnosti
od kategorije kupaca. Clanom 53. Op¢ih uvijeta za koristenje
mreze i opskrbu elektricnom energijom odredeno je da
obracunsko razdoblje moze biti mjese¢no ili polugodiSnje. [28]
Propisano je da se mjesecno obracunsko razdoblje odnosi se na
kalendarski mjesec i primjenjuje se na:
e krajnjeg kupca iz kategorije kucanstvo s prikljucnom
snagom do ukljucivo 22 kW s daljinskim ocitanjem,
e krajnjeg kupca iz kategorije kucanstvo s prikljuénom
snagom iznad 22 kW,
o krajnjeg kupca iz kategorije poduzetnistvo,
e krajnjeg kupca iz kategorije kucanstvo s pravom na
samoocitanje stanja brojila,
e kupca s proizvodnim postrojenjem i
e proizvodace.

Takode je propisano i da se polugodis$nje obracunsko razdoblje
odnosi na bilo kojih Sest uzastopnih kalendarskih meseci i
primenjuje se na krajnje kupce iz kategorije domacinstvo Sa
prikljuénom snagom do ukljucivo 22 kW bez daljinskog ocitanja
i bez prava na samoocitanje stanja brojila. Dalje je odredeno i na
koji nacin krajnji kupci mogu ste¢i pravo na samoocitavanje
stanja brojila, kao i na koji na¢in ga mogu izgubiti. Ovim
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propisom su vrlo precizno u nastavku propisani naéini i uslovi
ocitavanja i samoocitavanja stanja brojila.

Iz navedenog propisa jasno je da je Republika Hrvatska na vrlo
jasan i transparentan nacin uredila postupak ocitavanja mernih
mesta u skladu sa kategorijama krajnjih kupaca koje je odredila u
skladu sa konkretnim potrebama sopstvenog sistema i trZiSta
elektriéne energije. Naveden i sli¢ni primeri bi trebalo da posluze
donosiocima propisa u Republici Srbiji kao primer nacina
buduceg uredenja nacina i uslova ocitavanja mernih uredaja
elektricne energije.

Pre svega bi trebalo razmisliti o uvodenju instituta
samoocitavanja mernih uredaja elektri¢ne energije kako bi se
rasteretili zaposleni u ODS i kako bi se postigla veéa efikasnost
DEES. U odnosu na odredene kategorije krajnjih kupaca bi bilo
celishodno odrediti duzi period ocitavanja od kalendarskog
meseca kako bi se dodatno doprinelo efikasnosti DEES.
Navedeni regionalni primer bi, uz modele date u radu, nadamo se
trebalo da posluzi zakonodavcu u Republici Srbiji prilikom
naredne revizije sektorskih propisa, kako bi se elektroenergetski
sistem dodatno unapredio u skladu sa dobrim regionalnim i
globalnim praksama.

IX ZAKLIUCAK

ODS se razvojem trziSta elektri¢ne energije nalazi pred brojnim
izazovima. Pre svega su to izazovi odrZanja stabilnosti DEES,
optimalnog upravljanja DEES, omogucavanja priklju¢enja novih
korisnika DEES, odrZivog poslovanja u finansijskom smislu,
zadrZzavanja gubitaka elektricne energije U prihvatljivim
okvirima, i razvoja, modernizacije, automatizacije i digitalizacije
mreZe i merne infrastrukture.

Kako bi navedeno bilo ostvarivo neophodno je da ODS smanji
troSkove poslovanja i optimalnije koristi raspoloZive resurse. Kao
logi¢an zakljucak prva mera bi trebalo da bude reorganizacija
procesa oc€itavanja mernih uredaja. Navedeno ima smisla u svetlu
na¢ina prikupljanja podataka sa mernih uredaja u razvijenijim
evropskim zemljama. Brojne zemlje su uvele prepaid sistem
naplate elektri¢ne energije, prikupljanje podataka na Sest meseci
ili godinu dana i drugo. Cak i zemlje u regionu pristupaju sli¢nim
reSenjima kao $to je slu¢aj sa Republikom Hrvatskom.

U okviru ovog rada predloZena su tri modela organizovanja
prikupljanja podataka sa mernih uredaja, kao i na¢ina obracuna
potro$nje na meseénom nivou, uz zadovoljenje svih trzisnih
principa. Svaki od ovih modela doneo bi korist kako ODS, tako i
krajnjim kupcima i svim drugim ucesnicima na trzistu elektri¢ne
energije. Kao najjednostavniji i najbrze primenjiv model autori
vide prvi i tre¢i model. Drugi model, iako najtacniji, zahteva
znacajne investicije u mernu infrastrukturu i softverska resenja za
opisane proracune te je najkomplikovaniji za primenu. Da bi se
prethodno realizovalo potrebno je znacajno izmeniti zakonsku
regulativu u Republici Srbiji - pre svega Zakon o energetici.
Takode potrebno je izvrsiti izmenu i brojnih podzakonskih akata
kao to su na primer Pravila o radu trZiSta elektricne energije,
Pravila o radu distributivnog sistema elektri¢ne energije kao i
Uredba o uslovima isporuke i uslovima snabdevanja iste. [2,5,21]

Sve prethodno navedeno dovodi do smanjenja troSkova i
optimizacije rada ODS. Takode, izmenama tarifnog sistema
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garantovanog snabdevanja i za pristup DEES kao i komercijalnih
ugovora poboljsace se fleksibilnost ODS §to ¢e znacajno pomoci
ODS u suocgavanju sa prethodno navedenim izazovima.

Ustede na oéitavanju kona¢no mogu doprineti smanjenju tarifa za
korisnike DEES, a takode i modernizaciji, digitalizaciji i
automatizaciji mreze i merne infrastrukture bez ¢ega ne moze
do¢i do daljeg razvoja trzista elektri¢ne energije.
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