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Rezime - Proslo je nekoliko godina od uvodenja instituta kupca-
proizvodaca u pravni sistem Republike Srbije. Razvoj
regulatornog okvira i tehnologija fotonaponskih panela, kao i pad
investicionih troSkova i porast cene elektricne energije,
rezultovali su velikim interesovanjem za izgradnju fotonaponskih
sistema na komercijalnim i rezidencijalnim objektima u
Republici Srbiji. Svedoci smo sve veéeg broja zahteva za
prikljuéenje  kupaca-proizvodaca na distributivni  sistem
elektricne energije i generalno sve veceg ukupno instalisanog
kapaciteta za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih
izvora od kog odreden deo ¢ine kupci-proizvodaci. Postoje¢om
zakonskom regulativom utvrden je nacin obracuna elektricne
energije kupaca-proizvodaca. Regulativom je jasno ureden i
nacin balansiranja elektri¢ne energije kupaca-proizvodaca, kao i
odnos kupca-proizvodaca sa snabdevatem odnosno operatorom
distributivnog sistema elektricne energije. U stru¢nim krugovima
Ceste su debate o tome da li je moguce izvrSiti unapredenje
postojeceg modela obracuna elektricne energije kupaca-
proizvodaca i puta na koji je ovo unapredenje moguce izvrsiti. U
ovom radu ¢e biti prikazan novi model obracuna elektricne
energije kupaca-proizvodaca. Bice analizirana i postojeca
zakonska regulativa kako bi se omogucilo unapredenje
regulatornog okvira u svrhu implementacije predloZenih reSenja.
U okviru rada bi¢e analiziran konkretan primer potroSnje
elektri¢ne energije prose¢nog domacdinstva. Izvrsic¢e se i analiza
mogucénosti posmatranog domacinstva za sticanje statusa kupca-
proizvodaca. Bi¢e prikazan i uporedni prikaz obracuna elektri¢ne
energije kupcima-proizvoda¢ima po postojeCem zakonskom
modelu obracuna elektriéne energije kao i po modelu koji je
prikazan u okviru ovog rada. Na kraju ¢e biti analiziran uticaj
predloZzenog alternativnog modela na kupca-proizvodaca,
snabdevaca, balansno odgovorne strane i operatora distributivnog
sistema kao i na njihove medusobne odnose.
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Abstract - Several years have passed since the introduction of the
institute of prosumer into the legal system of the Republic of
Serbia. The development of regulatory framework and
technologies of photovoltaic panels, as well as the decline in
investment costs and the increase in electricity prices, have

resulted in a great interest in the construction of photovoltaic
systems on commercial and residential buildings in the Republic
of Serbia. We are witnessing an increasing number of requests
for connection of prosumers to the electricity distribution system
and generally an increasing total installed capacity for the
production of electricity from renewable sources, of which a
certain part consists of prosumers. The existing legislation
establishes the method of calculating electricity of prosumers.
The regulations clearly regulates the way of balancing electricity
of prosumers, as well as the relationship between the prosumer
with the supplier or operator of the electricity distribution
system. In expert circles, there are frequent debates about
whether it is possible to improve the existing model of electricity
calculation of prosumers and the way on which this improvement
can be carried out. This paper will present a new model of
calculating electricity of prosumers. Existing legislation will also
be analysed in order to enable the improvement of the regulatory
framework for the purpose of implementing the proposed
solutions. The paper will analyse an example of electricity
consumption at the level of a household. There will also be an
analysis of the possibilities of the observed household for
acquiring the prosumer status. A comparative overview of the
calculation of electricity to prosumers will be presented
according to the existing legal model of electricity calculation as
well as the model that is presented within this paper. Finally, the
impact of the proposed alternative model on the prosumer,
supplier, balance-responsible party and distribution system
operators will be analysed, as well as their mutual relations.

Index Terms - Prosumer, Electricity supplier, Access to the
distribution system, Electricity balancing

| UvoD

zmenama i dopunama Zakona o energetici [1] iz 2021. godine

definisani su novi korisnici sistema i novi ucesnici na trzistu
medu kojima i kupac-proizvoda¢. Kupac-proizvodaé je odreden
kao krajnji kupac koji je na unutrasnje instalacije prikljucio
sopstveni objekat za proizvodnju elektricne energije (u daljem
tekstu: el. en) iz obnovljivih izvora energije, pri ¢emu se
proizvedena el. en. koristi za snabdevanje sopstvene potrosnje, a
viSak proizvedene el. en. predaje u prenosni sistem (u daljem
tekstu: PEES), distributivni sistem (u daljem tekstu: DEES),
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odnosno zatvoreni DEES. [1,2,3] Zakon o kori$¢enju obnovljivih
izvora [2] dodatno propisuje prava i obaveze kupaca-
proizvodaca, a na osnovu njega je doneta i Uredba o
kriterijumima, uslovima i nacinu obracuna potrazivanja i obaveza
izmedu kupca — proizvodaca i snabdevaca [3] koja blize definise
odnose kupaca-proizvodaca, snabdevaca, balansno odgovornih
strana (u daljem tekstu: BOS) i operatora distributivnog sistema
(u daljem tekstu: ODS).

Do dana pisanja ovog rada proSlo je vise od godinu dana od
prikljuéenja prvog kupca-proizvodaca na DEES [4]. U datom
periodu uofeni su brojni izazovi za kupca-proizvodaca,
snabdevaca, BOS, kao i za ODS, koji ¢e biti razmatrani u okviru
ovog rada. Takode, bi¢e dat predlog za unapredenje obracuna za
kupce-proizvodace U korist svih ucesnika na trzistu i sam DEES.

|11 STICANJE STATUSA KUPCA-PROIZVODACA

U skladu sa trenutno vaze¢om regulativom u Republici Srbiji
status kupca-proizvoda¢a mogu steé¢i svi krajnji kupci. Kupci-
proizvodaci prema uslovima za prikljucenje i nac¢inu snabdevanja
dele se na domadinstva, stambene zajednice i ostale. Sva
domacinstva, kao i kupci proizvodaci iz kategorije ostali, sa
proizvodnim objektom instalisane snage do 10,8 kW imaju pravo
na pojednostavljenu proceduru za prikljucenje na DEES. [2, 3, 5]
Procedure za prikljucenje ostalih kupaca-proizvoda¢a na DEES
definisani su propisima i internim aktima ODS. [2, 3, 5, 6]

2.1 Proizvodni objekat kupca-proizvodaca

Kako bi krajnji kupac stekao status kupca-proizvodaca potrebno
je, izmedu ostalog, da izgradi proizvodni objekat iz obnovljivih
izvora Cija instalirana snaga nije veéa od odobrene snage
prikljucka® objekta krajnjeg kupca. Neophodno je da proizvodni
objekat i merno mesto ispunjavaju sve tehnicke i bezbednosne
zahteve u skladu sa Pravilima o radu DEES. [7]

Proizvodni objekat Kkupca-proizvodata moze biti bilo koji
proizvodni objekat iz obnovljivih izvora (kao Sto su solarna
elektrana, vetroelektrana, hidroelektrana, elektrana na biomasu).
Investitori se najcesce odlucuju da grade solarnu elektranu zbog
izuzetno povoljnih prirodnih uslova za proizvodnju el. en. iz
energije sunca na teritoriji Republike Srbije, relativno malih
investicionih troskova, kao i jednostavnosti eksploatacije. Svi
kupci-proizvodaci prikljuceni na DEES do trenutka pisanja ovog
rada (1.338 kupaca-proizvodaca, od ¢ega 1 stambena zajednica,
997 domaéinstava i 340 ostalih)® su za svoj proizvodni objekat
izabrali upravo solarnu elektranu. [4]

Kupac-proizvoda¢ koji je domacinstvo, ili kupac proizvoda¢ iz
kategorije ostalih, svoj proizvodni objekat priklju¢uje na svoju
unutrasnju instalaciju. U slucaju kupca-proizvodaca koji je
stambena zajednica proizvodni objekat se prikljucuje direktno na
DEES posebnim prikljuckom, a proizvedena el. en. se deli na
¢lanove stambene zajednice u skladu sa njihovim medusobnim
ugovorom o podeli el. en. [2, 3]

2.2 Pristup DEES i balansna odgovornost kupaca-proizvodaca

! Odobrenu snagu odreduje ODS u postupku prikljuéenja na zahtev
krajnjeg kupca.
2 Prikazano je stanje na dan 03.05.2023. godine.
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S obzirom na to da je kupac-proizvoda¢ definisan kao korisnik
DEES i ucesnik na trzistu el. en, on ima obavezu uredenja
pristupa DEES i balansne odgovornosti. [1]

U postupku sticanja statusa kupca-proizvodaca, svi kupci-
proizvodaci sa izabranim snabdevacem zakljucuju ugovore o
potpunom snabdevanju. Potpuno snabdevanje je prodaja el. en.
kod koje koli¢ina el. en. za obratunski period® nije utvrdena
ugovorom o snabdevanju, veé¢ krajnji kupac* ima pravo da odredi
koli¢inu, na osnovu ostvarene potro$nje na mestu primopredaje.
Snabdeva¢ je duzan da pre pocetka snabdevanja za mesta
primopredaje koja shabdeva po ugovoru o potpunom
snabdevanju reguliSe pristup i balansnu odgovornost. [1]

Pristup DEES se reguliSe ugovorom o pristupu Koje zaklju¢uju
ODS i korisnik DEES, u ovom konkretnom slu¢aju snabdevac.
Ugovor o pristupu, pored elemenata utvrdenih zakonom kojim se
ureduju obligacioni odnosi, sadrzi: podatke o mestu primopredaje,
snagu na mestu primopredaje, obracunski period i na¢in obracuna
pristupa DEES. Balansna odgovornost se reguliSe zaklju¢enjem
ugovora o balansnoj odgovornosti snabdevaca sa OPS ili
ugovorom o prenosu balansne odgovornosti sa drugom BOS. [1, 9]

Domacinstva i stambene zajednice imaju pravo na zakljucenje
ugovora o0 potpunom snabdevanju sa neto merenjem, a kupci
proizvodaci iz kategorije ostalih sa neto obra¢unom sa izabranim
snabdevacem. [1, 2, 3] Domacinstva i mali kupci imaju pravo na
garantovano snabdevanje po regulisanim cenama koje su
znacajno niZe od trZidnih, dok svi ostali krajnji kupci imaju obavezu
zakljucenja ugovora o snabdevanju sa komercijalnim snabdevacima.

[1]
11l TRENUTNI NACIN OBRACUNA ZA KUPCE-PROIZVODACE

3.1 Potro3nja i proizvodnja el. en. kupaca-proizvodaca

Kupac-proizvodac svoje potrebe za el. en. prvenstveno obezbeduje
iz proizvodnje sopstvenog proizvodnog objekta. Ukoliko
proizvodnja ne moze da zadovolji energetske potrebe kupca-
proizvodaca on ima pravo preuzimanja el. en. iz DEES. U
periodima kada proizvodnja kupca-proizvodac¢a premasuje njegove
energetske potrebe, on ima pravo isporuke el. en. u DEES. [2, 3]

Kupci-proizvodadi imaju pravo da instaliraju skladiste el. en. u
koje ¢e skladistiti el. en. koju proizvede njihov proizvodni
objekat, a za kojom u datom trenutku nemaju potrebe, i Koristiti
je kasnije kada bude bilo potrebe. [2, 3]

Prema trenutno vazecoj regulativi, ukupno proizvedena el. en.
proizvodnih objekata kupaca-proizvodaca, kao i uskladiStena el.
en. se ne meri, ve¢ se procenjuje na godisnjem nivou. [10]
Isklju¢ivo se vrsi merenje preuzete i isporucene el. en. u DEES
mernim uredajem [11] koji ODS postavlja na liniju razgranic¢enja
odgovornosti ODS i kupca-proizvodaca [1, 2, 3, 12]. Merni
uredaj, izmedu ostalog, meri preuzetu i isporucenu el. en. na
petnaestominutnom nivou 1 ima moguénost daljinskog
ocitavanja.

% Obracunski period je po pravilu kalendarski mesec. [8]
* Kupac-proizvoda¢ je definisan kao krajnji kupac [1,2,3] te navedeno
vazi i za kupca-proizvodaca.
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3.2. Nacin obracuna el. en. kupcima-proizvodacima

ODS do dvanaestog dana teku¢eg meseca za prethodni prikuplja
podatke o preuzetoj i isporucenoj el. en. kupaca-proizvodaca u
DEES na osnovu ocitavanja brojila el. en. koje ispunjava
propisane metroloSke zahteve. [1] Na osnovu pomenutih
podataka ODS obracunava snabdevacu naknadu za pristup DEES
za preuzetu el. en, za svakog kupca-proizvodaca pojedina¢no. [8]

Date podatke ODS prosleduje snabdevacu koji na osnovu njih
izdaje racune kupcima-proizvoda¢ima. Snabdevac pre svega
racuna razliku ukupne preuzete i ukupne isporucene el. en.
kupca-proizvodata u DEES u toku obra¢unskog perioda (u
daljem tekstu: Neto el. en), utvrdene u kWh po vremenima
primene tarifa za aktivnu el. en. [2, 3, 8]

Obracun el. en. kupcima-proizvoda¢ima koji su domacinstva ili
stambene zajednice vrSi se u skladu sa ugovorom o potpunom
snabdevanju sa neto merenjem. Neto merenje je nacin obrac¢una
Neto el. en, pri kome se viskom isporucene el. en, u toku jednog
meseca, umanjuje Neto el. en. u toku narednog meseca. ViSak el.
en. se moze preneti na naredne obraCunske periode u okviru
Perioda za poravnanje potrazivanja i obaveza izmedu kupca —
proizvodaca i snabdevaca (u daljem tekstu: Period za poravnanje
potraZivanja), a ne moZe uticati na prethodne obracunske
periode. Period za poravnanje potraZivanja predstavlja period od
jedne godine koja traje od 1. aprila teku¢e godine zaklju¢no sa
31. martom naredne godine. Ukoliko po isteku Perioda za
poravnanje potraZivanja postoji vidak el. en. kupac-proizvodac ga
predaje snabdevacu bez naknade. [2, 3]

Ostalim kupcima-proizvodac¢ima obracun el. en. vrsi se u skladu sa
ugovorom o potpunom snabdevanju sa neto obracunom. Neto
obracun je nacin obra¢una Neto el. en, pri kome se vrednost viSka
isporucene el. en, u toku jednog meseca obracunava i naplacuje na
osnovu ugovora izmedu kupca-proizvodaca i snabdevaca. [2, 3]

U okviru ovog rada na primeru kupca-proizvodaca koji je
domacinstvo, kao i na primeru kupca proizvodaca iz kategorije
ostalih, bi¢e dat pregled trenutnog kao i predlog novog nadina
obracuna el. en. Kupci-proizvodaci koji su stambene zajednice
nece biti razmatrani s obzirom na to da celokupnu proizvedenu
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el. en. fizicki isporu¢uju u DEES, koja se kasnije samo
obracunski deli na ¢lanove stambene zajednice.

Primer obracuna putem neto merenja

Prosecna potrosnja domacdinstava u Republici Srbiji na
garantovanom snabdevanju u 2022. godini na mesecnom nivou
iznosila je 336 kWh [13], odnosno 4.032 kWh godiSnje. Za
potrebe ovog rada pretpostavljeno je da godiSnji dijagram
potro$nje domacinstava izgleda identicno dijagramu opterecenja
DEES. [14]

S obzirom na na¢in obra¢una koji je opisan u delu 3.2 neophodno
je odrediti potrebnu snagu solarne elektrane kako se el. en. ne bi
predavala snabdevatu bez naknade na kraju Perioda za
poravnanje potraZivanja. Optimalno je da ukupna proizvodnja
solarne elektrane kupca-proizvoda¢a bude jednaka njegovoj
godidnjoj potrodnji. Pomocu programskog paketa PVGIS [15]
odredeno je da je optimalna snaga solarne elektrane za
posmatrano prosecno domacinstvo 3,2 kW. 1z PVGIS preuzeti su
podaci o satnoj proizvodnji posmatrane solarne elektrane na
godiSnjem nivou.

Poredenjem satne potrosnje i satne proizvodnje Kupca-
proizvodaca izrafunata je razmena el. en. sa DEES, odnosno
preuzeta i isporucena el. en. Na osnovu pomenutih podataka
izraunata je Neto el. en, kao i visak el. en, koje snabdevaé
obracunava kupcu-proizvodac¢u na nivou svakog obracunskog
perioda u toku Perioda za poravnanje potrazivanja. Obracun el.
en, viSak el. en. kao i ukupno preuzeta, odnosno isporuéena el.
en. kupca-proizvodaca prikazani su na slici 1.

Sa slike 1 primecuje se da je instalisana snaga proizvodnog objekta
optimalna, tj. viSak koji je snabdevacu predat bez naknade je
minimalan, dok u toku Perioda za poravnanje potraZivanja
snabdeva¢ nije ni u jednom obra¢unskom periodu obra¢unao Neto
el. en. kupcu-proizvodacu. Takode, zakljuuje se da je Period za
poravnanje potraZivanja od O1. aprila do 31. marta opravdan za
potrebe kupca-proizvodaca. Naime, ve¢ u aprilu proizvodnja el. en.
je veca od potrosnje te se viSak akumulira sve do oktobra kada
potrosnja postaje veca od proizvodnje i viSak pocinje da se
umanjuje.[16]

Obracun el. en. kupcu-proizvodacu [KWh]

== Obracun el. en. [KWh]
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Slika 1. Obracun el. en, visak el. en. kao i ukupno preuzeta, odnosno isporuéena el. en. kupca-proizvodaca [kWh]
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Slika 2. Pregled udela potrosene el. en. i isporucene el. en. u DEES od ukupno proizvedene el. en. kupca-proizvodaca [kWh]

Na slici 2, prikazana je raspodela proizvedene el. en. kupca-
proizvodaca i to udeo Kkoji je potroSen u objektu kupca-
proizvodaca, kao i udeo isporucene el. en. u DEES, po
mesecima.

MoZe se primetiti da kupac-proizvoda¢ koji je prose¢no
domacinstvo tek oko 43% proizvedene el. en. potro$i u trenutku
proizvodnje, dok ostatak isporuc¢i u DEES. Ovaj procenat je jos§
nizi kod kupaca-proizvodaca koji su domacinstva sa veéom
potro$njom (npr. sa grejanjem na el. en). S obzirom na vecu
potro$nju el. en, naroCito u zimskom periodu, potrebna im je
solarna elektrana vece instalisane snage, koja ¢e dominantno
proizvoditi el. en. u letnjem periodu, pri cemu ¢ée se od aprila do
oktobra akumulirati viSak koji ¢e se koristi u zimskom periodu.
Dakle, iskori§¢enje proizvedene el. en. u trenutku proizvodnje u
ovim slu¢ajevima pada i ispod 20%.

Primer obracuna putem neto obracuna

U slucaju kupaca-proizvodaca koji nisu domacinstva i stambene
zajednice ocekivana je veca potro$nja el. en. a samim tim i
proizvodni objekti vecih instalisanih snaga. U slu¢aju neto
obracuna, zbog perioda za poravnanje potraZivanja, optimalna
snaga proizvodnog objekta se odreduje kako je opisano u
prethodnom delu. Medutim, s obzirom na vece potrebe za el. en.
i ograni¢enu povrSinu objekata na koje se moze postaviti
proizvodni objekat, obi¢no njegova proizvodnja pokriva samo
jedan manji deo potrosnje, i isporuka u DEES je zna¢ajno manja,
ili ne postoji, tj. iskori§¢enje proizvedene el. en. u okviru objekta
kupca-proizvodaca je zna¢ajno vise (¢ak i do 100%).

Prema trenutnoj regulativi kupac-proizvodac i snabdeva¢ slobodno
ugovaraju cenu el. en. po kojoj snabdevac prodaje el. en. i po kojoj
otkupljuje el. en. od kupca-proizvodaca, te konkretne cene nece
biti razmatrane jer zavise od volje ugovornih strana i trziSnih
uslova.

IV UTICAJ KUPACA-PROIZVODACA NA OSTALE UCESNIKE NA
TRZISTU
S obzirom na to da kupac-proizvoda¢ moze graditi proizvodni
objekat isklju¢ivo iz obnovljivih izvora energije u skladu sa
vaze¢om regulativom, moze se zakljuciti da kupci-proizvodaci

znacajno doprinose energetskoj tranziciji i promeni energetskog
miksa Republike Srbije [17].

Prema trenutno vazecoj regulativi, tro§kovima izgradnje solarnih
elektrana, nacinu obracuna i cenama el. en, period povrata
investicije za solarne elektrane je izmedu 3 i 15 godina. Duzi
period otplate imaju kupci-proizvoda¢i na garantovanom
snabdevanju (domacinstva i mali kupci) zbog niske regulisane
cene el. en. i malog stepena iskori§¢enja proizvedene el. en. u
objektu kupca-proizvodaca (kako je opisano u poglavlju 3.2.1).
Kraéi period otplate imaju krajnji kupci koji imaju visu cenu el. en.
(krajnji kupci koji nemaju pravo na garantovano snabdevanje) i
znacajniji stepen iskori§¢enja proizvedene el. en. u objektu kupca-
proizvodaca.

Prethodno je zaklju¢eno pod pretpostavkom da je instalisana
snaga proizvodnog objekta kupca-proizvodaca optimalna, ili
manja od optimalne. Ukoliko je snaga vefa od optimalne,
znacajna koli¢ina el. en. se predaje snabdevacu bez nadoknade na
kraju Perioda za poravnanje potraZivanja, te je i period povrata
investicije duZi.

Proseéni zivotni vek solarnih elektrana je oko 25 godina. Dakle,
nakon povrata investicije, celokupna proizvodnja solarne
elektrane je uSteda, odnosno prihod kupca-proizvodaca.

Sledstveno, moze se =zakljuciti da je, sa aspekta povrata
investicije, uSteda i dodatnih prihoda, kupcima-proizvoda¢ima u
interesu da instaliraju proizvodni objekat optimalne snage (il
manje snage od optimalne), i da u Sto veéem obimu koriste
proizvedenu el. en. iz svog proizvodnog objekta za sopstvene
potrebe odnosno da §to manje el. en. isporucuju u DEES.

4.1 Uticaj kupaca-proizvodaca na snabdevace i BOS

S obzirom na to da svoje energetske potrebe kupci-proizvodaci
prvenstveno pokrivaju iz proizvodnje sopstvenog proizvodnog
objekta iz obnovljivih izvora energije, dijagram njihove potrosnje
i proizvodnje el. en. Cesto je tesko predvidiv.

Pre svega neophodno je izvrsiti prognozu proizvodnje

proizvodnog objekta (uglavnom solarne elektrane) koja zavisi od
niza faktora kao 5to su resursi solarne energije na ciljnoj
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mikrolokaciji, karakteristike elektrane i ambijentalni uslovi. [18]
Nakon toga potrebno je izvrSiti prognozu potro3nje el. en. kupca-
proizvodaca a zatim izvrsiti prognozu koji deo potrosnje el. en.
¢e se preuzeti iz DEES, koji deo proizvedene el. en. ¢e biti
potroSen u objektu kupca-proizvodaca, kao i koji ¢e deo biti
isporu¢en u DEES. Opisane prognoze su neophodne kako bi
snabdevaci i BOS mogli optimalno da funkcionisu i to:
¢ snabdevaci kako bi znali koliko bi el. en. trebalo da nabave
za Kkupca-proizvodaca, kao i koliko ¢e el. en. od njega
preuzeti jer ¢e tu el. en. moc¢i da prodaju drugom ucesniku
na trzistu (npr. drugom Kkupci-proizvodacu ili krajnjem
kupcu),
e BOS kako bi optimizovali troSkove debalansa svoje
balansne grupe.
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4.2 Uticaj kupaca-proizvodaca na ODS

Priklju¢enjem novih korisnika DEES (veliki broj proizvodaca el.
en. naroito iz varijabilnih izvora energije [19], kupaca-
proizvodaca [4], kao i u buduénosti prvih skladista i punionica
elektriénih vozila) DEES postaje dinami¢an sistem u kom su
tokovi snaga sve manje predvidivi. Navedeno rezultuje oteZzanim
upravljanjem DEES, izazovima vezanim za regulaciju
frekvencije i1 napona, poveéanim angaZovanjem elemenata
DEES, kao i gubitaka el. en. Pored toga, kako bi se omogucilo
prikljucenje novih korisnika DEES, usled velikog opterecenja
DEES i njegovih nedovoljnih kapaciteta, potrebne su dodatne
investicije u DEES, ¢iji iznos ¢esto nije beznacajan. Na slici 3
prikazan je dijagram srednjih satnih optere¢enja DEES u 2022.
godini. [14]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

e Januar Februar Mart

e—Jul — AVEUSE

Srednja satna maksimalna opterec¢enja DEES [MW)]

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Septembar == Oktobar

Sat

April M aj e Jun

e———Novembar e Decembar

Slika 3. Srednja satna maksimalna optere¢enja DEES u 2022. [MW] [14]

Moze se primetiti da je DEES najoptereceniji u periodu od 17-
21h, kao i u periodu 08-12 h, dok se u letnjem periodu primecuje
veée optereéenje u periodu 11-18 h usled kori§éenja rashladnih
sistema. Ukoliko bi se veliki broj kupaca-proizvodaca prikljuéio
na DEES (naroéito znac¢ajno ukoliko su lokalizovani na maloj
povrsini, npr. prikljuceni na jednoj transformatorskoj stanici) i
mali procenat proizvedene el. en. koristio za sopstvenu potrosnju
a ostatak isporucivao u DEES, DEES bi bio znacajno opterecen.
Pojavio bi se problem zaguSenja i otezane evakuacije el. en. u
periodu u kom solarne elektrane proizvode el. en. Takode, cena
el. en. na trziStu bi u tim satima bila veoma niska (ve¢ su
postojali dani u kojima je u tim satima cena bila 0 €/ MWh [20], a
oc¢ekuju se u skoroj buduénosti i negativne vrednosti).

Sve navedeno negativno uti¢e na DEES, na druge korisnike
DEES, ali i same kupce-proizvodaée jer ¢e produziti period
povrata investicije, smanjiti prihode i onemoguéiti prikljucenje
drugih proizvodnih objekata bez znaéajnih investicija.

Pored toga, trenutni koncept obracuna putem neto merenja za
kupce-proizvodace koji su domacinstva podsti¢e grejanje na el.
en. i to u viSoj tarifi. Proizvodni objekti koji su solarne elektrane
proizvode el. en. najviSe u toku prelaznog i letnjeg perioda, danju
tj. u viSoj tarifi, tako da ¢e se viSak javljati u visoj tarifi. Visak ¢e

kupci-proizvoda¢i moéi da trose u viSoj tarifi u zimskom periodu,
kada je DEES inace preopterecen.

Kako bi se opisani problemi sprecili, odnosno smanjili, i kako bi
se omogucili povoljni uslovi za dalji razvoj proizvodnje el. en. na
DEES, u okviru ovog rada predloZen je nov nacin obra¢una za
kupce-proizvodace. Novim na¢inom obraCuna i predlozima za
buduéi rad kupaca-proizvodaca, kupci-proizvodaci bi doprinosili
radu DEES, a isto tako donosili i dodatne prihode snabdevacima,
BOS, kao i sebi samima.

V PREGLED TROSKOVA | PRIHODA U VEZI SA KUPCIMA-
PROIZVODPACIMA

Kako sve opisano u poglavlju IV ne bi dovelo do usporavanja
energetske tranzicije, tj. kako bi kupci-proizvoda¢i dodatno
ubrzali energetsku tranziciju, u okviru ovog rada dat je predlog
za unapredenje obracuna el. en. kupcima-proizvodacima. Cilj
predloZenog nacina obra¢una je podsticanje kupaca-proizvodaca
da racionalnije trose el. en. iz DEES, u ve¢em obimu koriste el.
en. proizvedenu iz sopstvenog proizvodnog objekta i smanje
isporuku el. en. u DEES. Na taj nacin bi povecali svoje ustede,
odnosno prihode i period povrata investicije bi bio kraéi. Takode,
snabdevaci i BOS bi mogli lakse da posluju i da optimizuju svoje
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troskove i povecéaju prihode. ODS bi imao manje gubitke el. en,
bio manje opterecen, olaksalo bi se upravljanje DEES i odlozile
velike investicije u DEES.

Kako bi rezultati novog nacina obrauna bili merljivi bice
prikazani prihodi i troSkovi po trenutnom modelu obracuna.

U okviru ovog rada posmatran je jedan kupac-proizvoda¢ koji, na
godiSnjem nivou, iz svog proizvodnog objekta potrosi koli¢inu
el. en. A, u DEES isporuéi koli¢inu el. en. B i iz DEES preuzme
koli¢inu el. en. C. Dakle, njegova ukupna potrodnja je A+C, a
ukupna proizvodnja A+B. Razmatran je kupac-proizvoda¢ koji je
optimalno dimenzionisao svoju solarnu elektranu tako da je
isporuc¢ena el. en. jednaka preuzetoj el. en. na godiSnjem nivou tj.
B=C.

Pretpostavke su da je proseéna cena pristupa DEES M, cena
pristupa PEES P, prose¢ni trosak gubitaka po kWh G°, cena el.
en. po kojoj je snabdeva¢ nabavlja i prodaje el. en. E®, tro$ak
balansiranja po kWhel. en. L.

U narednim formulama svi prihodi bi¢e prikazani sa pozitivnim
predznakom, a troskovi sa negativnim. Takode, u okviru prihoda
i troSkova nece biti razmatrane takse i naknade (PDV, akciza,
naknada za podsticaj povlaséenih proizvodaca el. en, naknada za
unapredenje energetske efikasnosti).

Pored navedenog, treba imati u vidu da kupac-proizvoda¢ ima i
troSak pocetne investicije u solarnu elektranu i eventualno
skladiste, ukoliko se odluéi na koris¢enje te moguénosti.

5.1 TroSkovi i prihodi u vezi sa krajnjem kupcem kao
korisnikom DEES

Pre svega bic¢e analizirani troSkovi i prihodi u vezi sa predmetnim
kupcem-proizvoda¢em kao krajnjeg kupca:

e ODS snabdevacu obracunava pristup DEES za ukupnu
preuzetu el. en. (A+C). ODS ima troSak pristupa PEES za
el. en. (A+C), kao i troSak gubitaka. Prihodi i troSkovi
ODS (0DSEF) su:

ODSKE = (A+ C)M — (A+ C)-G — (A+C)-P (1)

e Snabdeva¢ krajnjem kupcu za ukupnu utroSenu el. en.
(A+C) obracunava el. en. i pristup DEES, pri ¢emu
snabdeva¢ ima troSak pristupa DEES, nabavke el. en. i
balansiranja. Prihodi i troskovi snabdevaca (SEX) su:

Sk =—(A+C)M—-(A+C)E+(A+C)M+
A+C)E—(A+C)L=—(4+0)L (2)
e Krajnji kupac za ukupnu utroSenu el. en. (A+C) ima

troSak za el. en. kupljenu od snabdevaca i pristup DEES.
Prihodi i trodkovi krajnjeg kupca (KSkK) su:

KSKk = —(A+C)-M — (A+C)E (3)

% Uradunata je cena gubitaka po KWh i % tehnickih gubitaka izazvan
protokom el. en.

® Pretpostavljeno je da je nabavna cena el. en. identi¢na prodajnoj kako
bi se proracuni §to jednostavnije prikazali. U praksi je prodajna cena
obi¢no veéa od nabavne, te ¢e snabdevac u praksi imati veée prihode od
prikazanih u ovom radu.
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5.2 Troskovi i prihodi u vezi sa kupcem-proizvodacem

U nastavku bice analizirani troskovi i prihodi u vezi sa prethodno
opisanim krajnjim kupcem nakon sticanja statusa kupca-
proizvodaca sa neto merenjem:

e ODS za ukupnu preuzetu el. en. iz DEES (C) snabdevacu
obracunava pristup DEES. Za predmetnu el. en. ODS ima
troSak pristupa PEES i gubitaka. U proracunu je uvazena i
¢injenica da ¢e el. en. koju kupac-proizvodaé isporuéi u
DEES (B) ODS isporuéiti drugom korisniku DEES kom
¢e obracunati pristup DEES a da pritom ODS ima samo
troSak gubitaka, a ne i troSak pristupa PEES. Dakle,

prihodi i troskovi ODS (0DS/h_,,.) su:
ODSfrﬁ_nm =CM-CG—-—BcG—CP+BP=

C-M—2CG 4)

e Snabdeva¢ za ukupnu preuzetu el. en. (C) obraunava
kupcu-proizvodacu pristup DEES, pri ¢emu snabdevaé
ima troSak pristupa DEES, nabavke el. en. (C) i
balansiranja za el. en. (B+C). Pored toga, uvazena je
Cinjenica da el. en. koju kupac-proizvoda¢ isporu¢i u
DEES (B) snabdeva¢ moze prodati drugom Krajnjem
kupcu. Takode, snabdeva¢ ima prihod i od obracunate
Neto el. en. (C-B) ali je u okviru ovog rada usvojena
pretpostavka da je (C) jednako (B) te je ona jednaka nuli.

Dakle, prihodi i troskovi snabdevaca (Sffl_nm) su:

s =—CM-CE+CM+BE
+(C=B)E—(B+C)-L=-2CL (5)

e Kupac-proizvoda¢ ima troSak pristupa DEES za preuzetu
el. en. (C) i za Neto el. en. (C-B) koja je uz usvojene
pretpostavke jednaka nuli. Prihodi i troSkovi kupca-

proizvodaca (KSZ‘,fl_nm) su:
KSE . =—CM—(C—B)E=—CM (6)

U slucaju neto obracuna kupac-proizvoda¢ i snabdevac slobodno
ugovaraju cenu po kojoj snabdevac prodaje, odnosno otkupljuje el.
en. U okviru ovog rada pretpostavicemo da je cena po Kojoj
snabdevaci otkupljuju el. en. 0,8-E (gde je E cena el. en. po kojoj
snabdevaci prodaju el. en. kupcu-proizvodacu). TroSkovi, odnosno
prihodi ODS ostaju nepromenjeni u odnosu na neto merenje.

Snabdeva¢ ima identi¢ne prihode i troskove kao u slucaju neto
merenja, s tim Sto kupcu-proizvodaéu ukupnu preuzetu el. en. (C)
obracunava po ceni E (dodatni prihod), a celu isporucenu el. en.
placa po ceni 0,8-E (dodatni troSak). Ukupni troskovi i prihodi
snabdevaca (Sfrﬁ_no) prikazani su slede¢om formulom:

SEp

tm—-no

=—CM—-CE+CM+BE+CE—B08E
—L-(C+B)=02CE-L (C+B) )

Kupac-proizvodac¢ sa neto obrac¢unom u odnosu na onog sa neto
merenjem ima dodatni troSak za celokupnu preuzetu el. en. (C) po
ceni E, kao i dodatni prihod za isporu¢enu el. en. (B), po ceni
0,8-E. Tro3kovi i prihodi posmatranog Kkupca-proizvodaca

(KSKP_ ysu:

tm-no
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KSkP

tm—no

=—-CM-CE+B08E=-CM-0,2CE (8)

5.3 Poredenje troskova i prihoda u vezi sa krajnjim kupcem i
kupcem-proizvodacem kao korisnikom DEES

Iz prethodno navedenog moze se zakljuditi da snabdeva¢ ima
samo troSkove balansiranja i u sluéaju krajnjeg kupca i u slu¢aju
kupca-proizvodaca sa neto merenjem.

kp
Stm-nm

—Skk = —2.C.L—(=(A+C)-L)=(A—=C)-L (9)

U odnosu na neto merenje, u slu¢aju neto obracuna snabdevac
ima dodatni prihod od 0,2-E-C.

kp
Stm-nm

skp

tm-no

=02-C-E-2-CL+2-CL=02-CE(10)

Krajnji kupac sticanjem statusa kupac-proizvoda¢ sa neto
merenjem, uz instaliranje  optimalno  dimenzioniranog
proizvodnog objekta, ima smanjene troSkove za pristup DEES za
el. en. koju je potrosio iz svog proizvodnog objekta, kao i za
celokupnu utrodenu el. en. (A+C) koju je kao krajnji kupac
kupovao od svog snabdevaca:

KS/?

tm—-nm

—KSkk = —C-M —[-(A+ C)-M — (A + C)-E]
=AM+ (A+C)E (11)

Razlika za kupca-proizvodada sa neto obraGunom i neto
merenjem je sledeca:

ng(rfl—no - ngcrlrg—nm =—CM-02-CE—(—CM)

—0,2-C-E (12)

ODS ima povecanje uSteda/prihoda za pristup PEES za el. en. (A)
i (B)', kao i za gubitke za el. en. (A) tj. nema troskova gubitaka
za el. en. koju je proizveo kupac-proizvoda¢ i potroio u
sopstvenom objektu. 1z istog razloga, ODS ima i smanjenje
prihoda za pristup DEES za el. en. (A), kao i povecanje troSkova
za gubitke za el. en. koju kupac-proizvoda¢ isporu¢i u DEES:

ODS{E — ODSEE = [C-M — 2-C-G] —
[(A+C)-M—(A+C)-G— (A+C)P]

=A+C)P+AGC—-AM—-CG (13)

VI PREDLOG NOVOG NACINA OBRACUNA ZA KUPCE-PROIZVODACE

Kako bi se negativne posledice opisane u poglavlju IV smanjile,
ili u potpunosti izbegle, neophodno je da kupci-proizvodaci
instaliraju proizvodne objekte optimalne snage, tj. da njihova
proizvodnja bude jednaka njihovoj potro$nji na godiSnjem nivou.
u trenutku proizvodnje kako bi se el. en. troSila na mestu
proizvodnje — na taj nadin se ne optereéuje DEES i ne prave
gubici el. en. Posledi¢no, smanjilo bi se optereéenje na ODS i
omogucilo bi se prikljuCenje veceg broja distribuiranih izvora el.
en. bez prevelikih investicija u DEES. Pored navedenog,
smanjuju se troSkovi snabdevaca za nabavku el. en, kao i period
otplate proizvodnog objekta kupca-proizvodaca.

"'s obzirom na to da je usvojeno da je B=C, moze se zakljuditi da ODS
ima uStedu za pristup PEES za celokupnu el. en. koju kupac-proizvodad
potrosi
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Kako se prethodno navedeno ne bi isklju¢ivo zasnivalo na
odgovornosti i savesnosti kupaca-proizvodac¢a predlaze se
nekoliko izmena u domacoj regulativi u oblasti kupaca-
proizvodaca koji ¢e biti opisan u produzetku.

6.1 Visak el. en. kupaca-proizvodaca sa neto merenjem

PredlaZe se promena koncepta viska el. en. i njegovog prenoSenja
iz jednog obrac¢unskog perioda u drugi u toku Perioda za
poravnanje potraZivanja. Ukoliko se viSak stvori u toku jednog
obracunskog perioda u toku vise tarife treba ga preneti u naredni,
ali u niZoj tarifi. Na ovaj naéin bi u korist kupca-proizvodaca bila
posmatrana nemoguénost da se celokupna proizvedena el. en.
potrosi u obracunskom periodu u kom je proizvedena (narocito se
misli na letnji period kada je proizvodnja najveca) ali bi se
destimulisalo kori$¢enje akumuliranog viska el. en. u zimskom
periodu u vi$oj tarifi (uglavnom za grejanje na el. en. kako je ranije
spomenuto) kada je DEES veoma opterecen.

Narocito bi trebalo imati u vidu da je el. en. koju kupci-
proizvodaci isporuce u DEES u letnjem periodu neki korisnik
DEES fizicki potroSio. Nasuprot tome, el. en. se obracunski
akumulira kao visak za kupca-proizvodaca kako bi on mogao da
ga trosi u zimskom periodu. Fizi¢ki ¢e ta el. en. biti proizvedena u
zimskom periodu (u periodu potrodnje) i to gotovo izvesno od
strane proizvodaca na fosilna goriva. Cini se da ¢e novi predlog
obracuna viska ne samo rasteretiti DEES, ve¢ ¢e doprineti i
energetskoj tranziciji.

6.2 Promena nacina obracuna kupcima-proizvodacima sa
neto merenjem

Predlaze se izmena nadina obracuna kupcima-proizvodacima u
cilju stimulisanja potro3nje el. en. u trenutku proizvodnje el. en.
Cilj je da kupci-proizvodaci budu §to nezavisniji od DESS tj. da
$to manje el. en. preuzimaju, odnosno isporu¢uju u DEES.

Pomenuto se moze postici tako §to ¢e snabdevaci placati kupcu-
proizvodacu el. en. koju je proizveo i potroSio u istom trenutku u
svom objektu (A). Snabdevad bi je placao po ceni od x% od cene
E. Takode, el. en. koja je isporucena u DEES od strane kupca-
proizvodaca placao bi po y% od cene E. Naravno, kupcu-
proizvodacu bi celokupnu el. en. koju preuzme iz DEES
obra¢unavao po ceni E. Detaljan opis obra¢una, prihoda i
troSkova prikazan je u produZetku, posebno za neto merenje i
neto obracun.

Neto merenje
Po novom predlogu obracuna u slu¢aju neto merenja ODS bi
imao prihode i troSkove (ODS;chm—nm) iste kao i po trenutnom
modelu.
= 0Ds?

tm—nm

0DS'?

e =C-M—2CG (14)

Snabdeva¢ po novom modelu (S;‘ﬁm_nm) ima sve prihode i
troSkove kao po trenutnom modelu izuzev Neto el. en. Umesto
Neto el. en. imao bi prihod za ukupnu preuzetu el. en. iz DEES
(C) po ceni E, trosak za isporucenu el. en. u DEES (B) po ceni od
y% E, i troSak za el. en. koju kupac-proizvoda¢ proizvede u
sopstvenom proizvodnom objektu i potrosi (A) po ceni od x% E.

Sk m=—CM—CE+CM+BE+CE -
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x y
A——E-B—2E—L(C+B)=
100 100 (€ +5)
y x
CE(1-2) -4 FE-2CL (15)

Kupac-proizvoda¢ (KSyb,, ) bi za preuzetu el. en. iz DEES
(C) imao troSak pristupa DEES po ceni M i el. en. po ceni E,
prihod od el. en. koju isporu¢i u DEES (B) po ceni od y% E, i
prihod od el. en. koju proizvede u sopstvenom proizvodnom
objektu i potrosi (A) po ceni od x% E.

KSkp - CM—-CE+A4-—F+B 2
prm=nm 100 100
- —cM—cCE(1-2 x
=—CM-CE(1-2)+ A E (16)

Poredenjem prihoda i troSkova po predlogu novog modela i
trenutnom modelu moZe se primetiti da se prihodi, odnosno
troSkovi menjaju za:

e snabdevaca:

k k y x
Sprzzm—nm - St‘rfl—nm = CE (1 —_ W) — AWE
—2.C.L — (=2:C-L)
= A R
- C'E'(l 100) AT E (17)

e kupca-proizvodaca:

— KSkP

tm—-nm

KSkP

pnm-nm

=—C-M~—CE- (1 - %)

X
+Ago5E = (=CM)

=+4=EF-CE(1-X)

(18)
Prihodi i troSkovi ODS ostaju nepromenjeni.

Opisanim modelom obracuna podsti¢u se kupci-proizvodaci da
§to manje el. en. isporuc¢uju u DEES i iz njega preuzimaju. Iz
prethodnog moZe se zakljuditi da je obra¢un po novom modelu
identi¢an trenutno vaze¢em ukoliko je:

k k
Sprz:m—nm - Strfz—nm =0 (19)
k k
Kspgm—nm - K'strfl—nm =0 (20)
. X - _r
odnosno: A=~ = C-E- (1 - =) (21)

posto je pocetna pretpostavka da je B=C, sledi:

42=p(1-2) (22)
Ax = B-(100 — y) (23)

Na osnovu prikazanog moze se zakljuciti da se izborom X iy
moze uticati na podsticanje kupaca-proizvodaca na potrosnju el.
en. koju su sami proizveli. Ukoliko je cilj da npr. potrose 70% el.
en. koju sami proizvedu moze se izraCunati odnos A i B. A+B je
ukupna proizvodnja proizvodnog objekta, te u opisanom slucaju
vazi:

70
R(A—l—B) =A

(24)
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Moze se zakljuciti da je:

B=2A (25)
Ax = %~A~(100 —) (26)

Na osnovu prethodnog moze se dobiti odnos izmedu x i y:
x = 2:(100 — y) (27)

Dakle, ukoliko je y npr. 20, tj. ukoliko snabdeva¢ placa el. en.
preuzetu od kupca-proizvodaca po 20% cene E, x ¢e biti 34,3, t.
el. en. koju kupac-proizvoda¢ potrosi iz sopstvene proizvodnje
snabdevac ¢e placati po ceni koja je jednaka 34,3% cene E.

Naravno, na pocetku je neophodno odrediti koji procenat
potroSnje el. en. iz sopstvenog proizvodnog objekta se Zeli
podsticati. Ukoliko je u prikazanom primeru taj procenat ve¢i od
70%, kupac-proizvoda¢ ¢e imati vece prihode, a snabdevaé vece
troskove u odnosu na trenutno vazec¢i model. Kupcu-proizvodacu
¢e se isplatiti da manje el. en. isporucuje, a vise trodi u svom
objektu. Ukoliko je kupac-proizvodac potrosio manje od 70%, tj.
isporucio viSe od 30% svoje ukupne proizvodnje u DEES, tada
kupac-proizvoda¢ ima manje prihode, a snabdevac veée u odnosu
na trenutni nacin obracuna.

Opisani model moze se primeniti na sve kupce-proizvodacée sa
neto-merenjem uz odabir Zeljenog procenta za podsticaj utroSene
el. en. koju kupac-proizvoda¢ potrosi od proizvodnje sopstvenog
proizvodnog objekta. Obrac¢un bi se i dalje vr§io na meseénom
nivou samo po opisanoj metodologiji, a zadrZao bi se i Period za
poravnanje potraZivanja, jer je neophodno zadrZati osnovnu ideju
kupca-proizvoda¢a po kojoj bi on trebalo da proizvodi samo
onoliko koliko mu je zapravo potrebno za sopstvene potrebe.

Takode, opisanim finansijskim podsticajima smanji¢e se gubici u
DEES, opterecenje DEES i poboljsace se fleksibilnost DEES.
Pored toga, kupci-proizvodaci ne bi bili podsticani da se greju na
el. en. jer nece prenositi vece kolicine el. en. iz letnjeg u zimski
period, kao §to je to trenutno slucaj, ve¢ ¢e poveéanjem usteda,
odnosno prihoda biti motivisani da troSe el. en. u trenutku
proizvodnje. Na ovaj nain veliki broj manjih potroSaca bi
instalirao male solarne elektrane (uz male investicione i
amortizacione troSkove) pri ¢emu bi pozitivno uticali na
energetski miks Republike Srbije [17], a takode i na bolju
fleksibilnost DEES i o¢uvanje Zivotne sredine.

Sve prethodno opisane izmene obrauna putem neto merenja bi
mogle biti definisane izmenom zakonskih akata a pre svega
[1,2,3,8,21].

Neto obracun

U sludaju neto obrauna moZe se primeniti trenutno vazeéi
princip obrauna s tim Sto je neophodno Sto viSe podsticati
potrodnju u trenutku proizvodnje tako da procenat iskoris¢enja
bude 90% ili ¢ak 100% zbog moguénosti instaliranja proizvodnih
objekata vecée instalisane snage nego u sluGaju neto merenja®.
Kupce-proizvodace koji imaju pravo na neto obracun ne treba
finansijski podsticati da troSe proizvedenu el. en. (placati el. en.

& po pravilu, krajnji kupci koji nisu domadinstva imaju prikljucke vec¢ih
odobrenih snaga.
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A) ve¢ ih finansijski demotivisati da isporucuju el. en. (manje
placati el. en. B npr. 20-30% cene E).

Na taj nacin, podstaknuti cenovnim signalima, kupci-proizvodaci
¢e optimalnije planirati instalisanu snagu svojih proizvodnih
objekata. Kako bi mogli da potroSe 100% proizvedene el. en. bez
isporuke u DEES verovatno ¢e im biti potreban manji proizvodni
objekat nego da isporu¢uju u DEES i el. en. troe u narednim
mesecima, pri cemu ¢e im i investicioni troskovi biti nizi.

U slu¢aju novog naéina obracuna prihodi i troskovi ODS ostaju
nepromenjeni. Snabdevaci ¢e imati manje troskove od onih po
trenutnom nacinu obracuna, a kupac-proizvoda¢ ¢e imati manje
prihode ukoliko ne troSi celokupnu proizvedenu el. en. u svom
objektu. Primera radi, ukoliko je cena el. en. po kojoj snabdevac
prodaje el. en. kupcu-proizvodacu 100 € za MWHh, cena po kojoj
otkupljuje treba da bude 20% te cene, odnosno 20 €/MWh.
Dakle, ukoliko bi kupac-proizvoda¢ proizveo 1 MWh i potrosio
ga, on bi zapravo vredeo 100 € (jer je potroSio 1 MWh
proizveden u sopstvenom proizvodnom objektu umesto da ga
kupi od snabdevaca). Medutim ukoliko je proizveo 1 MWh i
isporu¢io ga u DEES on bi prihodovao svega 20 €, umesto
pomenutih 100 €. Pri tom bi imao i troSak nabavke el. en. od
snabdevaca po ceni od 100 € kada mu taj 1 MWh bude bio
potreban.

Upravo na opisan na¢in kupci-proizvodaci ¢e biti motivisani da u
najveoj mogucoj meri Kkoriste proizvodnju sopstvenog
proizvodnog objekta. Tako Ce, izmedu ostalog, imati i brzi povrat
investicije, manji negativan uticaj na DEES, snabdevaca i BOS.

VIl UPOREDNI PRIKAZ TRENUTNOG MODELA | PREDLOGA NOVOG
MODELA OBRACUNA EL. EN. KUPCIMA-PROIZVOPACIMA

Na osnovu poglavlja V i VI izvrSeno je poredenje trenutnog i
predloga novog modela obracuna el. en. kupcima-proizvodacima
sa neto merenjem. Kao primer koris¢eno je prosecno
domacinstvo koje je kupac-proizvodac sa proizvodnim objektom
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koji je solarna elektrana optimalne instalisane snage, prikazano u
poglavlju 3.2.

Za potrebe proracuna usvojeno je da je prosena cena pristupa
DEES 3,434 RSD/kWh [22], el. en. garantovanog snabdevaca
9,5 RSD/kWh [23]. Opisana pretpostavka je usvojena jer pravo
na neto merenje imaju samo kupci-proizvodaci koji su
domadinstva, a pritom sva domadinstva imaju pravo na
garantovano snabdevanje po regulisanim cenama.. TroSkovi
balansiranja su u datim prora¢unima zanemareni. Pretpostavljeno
je da su gubici u DEES 3% od protoka el. en. i da je njihova cena
110 €/MWh. [24] Kao primer novog nacina obracuna opisanog u
delu 6.2 usvojeno je da je x 20%, a y 34,3%.

Na slici 4, prikazan je saldo na godiSnjem nivou kupca-
proizvodaca, snabdeva¢a i ODS, po trenutnom i novom modelu
obracuna. Kako bi se videli efekti predloga novog nacina
obracuna napravljena je i varijacija procenta proizvedene el. en.
koja se potroSi u objektu kupca-proizvodaca i to tako da je
potrosnja u objektu kupca-proizvodaca ta¢no 70% proizvedene
el. en. a 30% isporuka u DEES, kao i slu¢ajevi gde je potrosnja
20%, odnosno 80%. Takode, obraden je i primer proseénog
domacinstva u Republici Srbiji sa optimalnom snagom
proizvodnog objekta prikazan u poglavlju 3.2.1 sa predmetnim
procentom od 43%.

Kao $to je ve¢ opisano, a i sa slike 4 se moze videti, troskovi i
prihodi ODS su nepromenjeni novim modelom u odnosu na
trenutno vazeéi. TroSkovi i prihodi snabdevaca i kupca-
proizvodaca po novom modelu su identi¢ni trenutno vazecem
nacinu obracuna u slucaju da je iskori$éenje proizvedene el. en.
u objektu kupca-proizvodaca 70%. Ovo je oéekivano, jer je taj
procenat izabran prilikom odredivanja koeficijenata X i y. Bilo
koji drugi procenat moze biti izabran za stimulaciju, a nacin za
odredivanje tog procenta ili njegova konkretna vrednost treba da
budu definisani domac¢om regulativom.
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Slika 4. Poredenje trenutno vazeceg i predloga novog modela obracuna za kupce-proizvodace [RSD]

U konkretnom primeru, ukoliko je stepen iskoris¢enja manji od
70%, Kupac-proizvoda¢ ima manje prihode, odnosno veée

trokove, u odnosu na trenutno vazeéi model obracuna, dok je za
snabdevaca situacija obrnuta. Ukoliko je procenat veci od 70%
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kupac-proizvoda¢ ima vece prihode, a snabdeva¢ manje prihode,
odnosno vece troskove.

Kako bi popravili procenat iskoriséenja el. en. kupci-proizvodaci
mogu instalirati skladiSte el. en. u koje bi skladistili el. en, koju
bi inace isporuéili u DEES, i koristiti je kasnije kada za njom
bude bilo potrebe umesto da je preuzimaju iz DEES.

Takode, kupci-proizvodaci kako bi uvecali svoje prihode mogu
postati i ¢lanovi agregatorske grupe zaklju¢enjem ugovora sa
agregatorom. [1, 25, 26]

Pored opisanog, vazno je napomenuti da je moguce instalirati i
proizvodni objekat manje instalisane snage od optimalne kako bi
investicioni troSkovi bili niZi, i kako bi povrat investicije bio
kraéi.

Nasuprot tome, i trenutni, a naro¢ito opisani novi na¢in obracuna,
destimuliSe izgradnju proizvodnih objekata koji su veéi od
optimalnih (jer ¢e visak el. en. biti isporu¢en u DEES i izazvati
sve opisane negativne posledice). S obzirom na to da koncept
Perioda za poravnanje potrazivanja postoji i u trenutnom i u
novom modelu obracuna, sav viSak el. en. kupac-proizvodac ¢e
predati snabdevacu bez naknade. Na taj nacin kupac-proizvodac
¢e snabdevacdu doneti dodatne prihode (jer ¢e oni tu el. en. moéi
da prodaju na trzistu el. en), a sebi dodatne troSkove. Pored
navedenog, investicija je zna¢ajno visa od potrebne. Upravo zbog
svega navedenog, vodeni isklju¢ivo finansijskim posledicama,
kupci-proizvoda¢i ¢e biti demotivisani da grade proizvodne
objekte vece snage od optimalne.

VIl ZAKLIUCAK

Zagadenje zivotne sredine, intenzivne klimatske promene i
njihove posledice, doveli su do potrebe za energetskom
tranzicijom sa tradicionalnih izvora el. en, pre svega fosilnih
goriva, na obnovljive izvore el. en.

Kako bi se tranzicija sprovela neophodno je podsticati koriséenje
obnovljivih izvora energije na odrziv nacin. Da bi izvori el. en.
koji koriste obnovljive izvore energije bili priklju¢eni na DEES
ili PEES neophodno je da postoje dovoljni kapaciteti za
prikljucenje. Kako bi se to postiglo, a pritom kako bi se izbegla
zagusenja u DEES i PEES, kao i povecani gubici i problemi sa
upravljanjem, neophodno je DEES i PEES redovno odrZavati i
ulagati znacajna sredstva u njihov razvoj.

Pored navedenog, neophodno je voditi raGuna o balansnoj rezervi
¢iji su kapaciteti ¢esto nedovoljni za prijem novih proizvodnih
jedinica za proizvodnju el. en. iz obnovljivih izvora, narogito
imajudi u vidu varijabilnost njihove proizvodnje.

Opisanim predlogom izmene nadina obracuna el. en. za kupce-
proizvodace podstakla bi se izgradnja proizvodnih objekata iz
obnovljivih izvora el. en. ali na jedan odrziv nacin. Stimulisala bi
se potrodnja el. en. proizvedene u proizvodnom objektu kupca-
proizvodaca, a destimulisala isporuka, odnosno preuzimanje u
DEES. Na ovaj na¢in bi se dodatno podsticalo da kupac-
proizvodac svoje energetske potrebe dominantno pokriva iz
proizvodnje sopstvenog proizvodnog objekta.

Navedeno, uz finansijske podsticaje opisane u ovom radu i
izmenu nacina obra¢una, moZe motivisati i krajnje kupce sa
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malom godiSnjom potrosnjom el. en. da instaliraju solarne
elektrane (¢ak i manje snage od optimalne) i steknu status kupca-
proizvodaca pri ¢emu ¢e sebi dugoro¢no doneti ustede, a pritom
doprinositi i energetskoj tranziciji.
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