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Rezime - U radu je analiziran uticaj ispada velikih prizvodnih
jedinica u elektroenergetskom sistemu Srbije. U decembru 2021.
godine, doslo je do ispada najve¢ih termo kapaciteta
termoelektrana Nikola Tesla A i B. U isto vreme, vetrogeneratori
nisu proizvodili veliku snagu, zbog nepovoljnih vremenskih
prilika, odnosno male brzine vetra. Pri tome, ukupni instalisani
kapaciteti vetroelektrana, u Srbiji, nisu veliki. Kako bi se
nadomestii nedostaci, bilo je potrebno uvoziti elektricnu
energiju. Sve navedeno, imalo je za posledicu promenu tokova
snaga po granama elektroenergetske mreze. Uvozom elektri¢ne
energije, znatno se povecava razdaljina izmedu izvora elektricne
energije i potrosaca. To vodi do zakljucka da ¢e do¢i do promene
ukupnih gubitaka elektricne energije u sistemu. Rad analizira,
koliko bi bili gubici u elektroenergetskom sistemu kada bi
Termoelektrane Nikola Tesla A i B bile u pogonu i koliki bi bili
gubici da su vetroelektrane radile punim kapacitetom.

Kljuéne re¢i - proizvodna jedinica, gubici, tokovi snage

Abstract - This paper analyses the impact of outages of large
generating units in the electric power system of Serbia. In
December 2021, there was an outage of the largest thermal
capacities - thermal power plants Nikola Tesla A and B. At the
same time, the wind generators did not produce much power, due
to unfavourable weather conditions, i.e. low wind speed. At the
same time, the total installed capacity of wind power plants in
Serbia is not large. In order to compensate for the deficiencies, it
was necessary to import electricity. All of the above had the
effect of changing the power flows in the branches of the electric
power network. Importing electricity significantly increases the
distance between the source of electricity and the consumption.
This leads to the conclusion that there will be a change in the
total losses of electrical energy in the system. The paper analyses
how much the losses would be in the power system if the Nikola
Tesla thermal power plants A and B were in operation and what
the losses would be if the wind farms were working at full
capacity.

Index terms - Production unit, Power losses, Load flow

I UvoD

Prilikom prenosa elektriéne energije, u prenosnoj Mmrezi
javljaju se gubici. Nabavka elektri¢ne energije prilikom
ispada velikih proizvodnih jedinica, obaveza operatora
prenosnog sistema (EMS AD) [1, 2].

Prema zvani¢nim objavljenim podacima na platformi za
transparentnost, EMFIP  (Electricity Market Fundamental
Information  Platform), ukupna instalisana shaga svih
proizvodnih jedinica u Republici Srbiji, iznosi 9717 MW. Od
toga najveéi udeo imaju termoelektrane (5363 MW) i
hidroelektrane (3105 MW). Najveée proizvodne jedinice su
TENT A i TENT B sa instalisanim snagama 1766 MW odnosno
1300 MW. Trenutno instalisani kapacitet vetroelektrana iznosi
397 MW [1, 2, 5].

1z navedenog se vidi da instalisani vetrokapaciteti nisu veliki i da
ne mogu nadomestiti veliku energiju prilikom ispada
termokapaciteta. Upravo se takav scenario dogodio u decembru
2021. godine. Termoelektrane Nikola Tesla A i B nisu radile
punim kapacitetom zbog havarije. U istom trenutku,
vetroagregati nisu imali veliku proizvodnju, jer je brzina vetra
bila mala. Nedostatak energije, bilo je potrebno nadomestiti iz
uvoza.

Promenom tokova snaga po granama, dolazi do promene
gubitaka elektri¢ne energije u elektroenergetskom sistemu Srbije.
Glavni razlog za to je, Sto elektroenergetski sistem nije imao
dovoljne kapacitete da se pokriju nedostaci. Realizacijom uvoza,
znacajno se povecavaju struje po granama mreZe i razdaljina
izmedu proizvodne jedinice i potro$nje. Prethodno navedeno
vodi do zakljucka da se gubici, nakon havarije u
termoelektranam, menjaju. U ovom radu je izvrSena analiza
gubitaka u elektroenergetskom sistemu Srbije za slucaj kada bi
termoelektrane Nikola Tesla A i B bile u pogonu i kakvi bi bili
gubici da su vetroegregati radili punim kapacitetom.

Proracun gubitaka u elektroenergetskom sistemu se vrsi pomocéu
softverskog alata Transmission Network Analyzer (TNA). U
oshovi programa, potrebno je uneti elektroenergetski sistem ne
samo Srbije, ve¢ 1 okolnih zemalja, kako bi se uvazili i drugi
proizvodni kapaciteti i sagledala Sira slika, odnosno dobili ta¢niji
rezultati. Proradunom snaga injektiranja u ¢vorovima elektro-
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energetskog sistema Srbije, dolazi se do informacije o gubicima
o ¢emu ¢e detaljnije biti re¢i u poglavlju 11 [3, 4].

Takode, bice dat pregled uvoza elektricne energije za vreme
havarije, kako bi se stekao uvid u razmenu elektri¢ne energije sa
susednim zemljama.

Il OPIS MODELA

U raspodeli gubitaka aktivne snage (Slika 1) za decembar 2021.
moze se uoCiti znacajan porast gubitaka u periodu 12-
15.12.2021.

Kao polazna osnova za izradu proracuna uzeti su modeli
Jugoistoéne Evrope za izabrane vremenske trenutke.

Regionalni model ukljucuje elektroenergetske sisteme sledeéih
zemalja: Austrija, Albanija, Bosna i Hercegovina, Bugarska,
Grcka, Crna Cora, Hrvatska, Makedonija, Madarska, Rumunija,
Srbija, Slovacka, Slovenija, Ukrajina (Burstinsko ostrvo).
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Model prenosnog sistema Republike Srbije sadrzi sve
gorenabrojane elemente prenosnog sistema. Model je potpuno
prilagoden stvarnim vrednostima proizvodnje, konzuma i
razmena po interkonektivnim dalekovodima za svaki od
izabranih vremenskih trenutaka.

Konzum elektroenergetskog sistema Srbije iznosi:
12.12.2021. 11h (Ppaq=4746 MW),
13.12.2021. 11h (P15sg=5395 MW),
15.12.2021. 11h (Pjpsg=5524 MW).

Angazovanje proizvodnih jedinica u izabranim vremenskim
trenucima prikazano je u Tabeli 1.

Odarbana su sledeca tri karakteristicna vremenska preseka u tom
periodu - trenuci sa najveéim gubicima snage u prenosnoj mrezi:

12.12.2021. 11h (P,=183.62 MW),
13.12.2021. 11h (P,=180.82 MW),
15.12.2021. 11h (P,=187.05 MW).
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Slika 1. Raspodela gubitaka aktivne snage za decembar 2021
Tabela 1. AngaZovanje proizvodnih jedinica
Proizvodna jedinica Proizvodnja [MW] TE Kostolac B 540 572 289
12.12. 13.12. 15.12. TE Morava 0 71 82
HE B. Basta 396 396 393 TENT A 100 59 241
HE Derdap 1 1137 1126 1079 TENTB 371 256 870
HE DPerdap 2 212 206 223 TE-TO Novi Sad 80 78 94
HE Zvornik 121 120 116 RHE B. Basta 354 396 210
HE Potpe¢ 48 50 33 HE Elektromorava 17 17 13
HE Kokin Brod 8 16 16 VE Cibuk 152 22 4
HE Bistrica 61 86 84 VE Kovacica 104 38 2
Vlasinske HE 106 103 107 VE Alibunar 38 2 1
HE Pirot 73 39 0 VE KoSava 44 10 2
HE Uvac 20 21 0 Ukupne razmene na interkonektivnim dalekovodima u izabranim
TE Kolubara 21 20 23 vremenskim trenucima, prikazane su u Tabeli 2.
TE Kostolac A 228 237 228

Predznak minus predstavlja uvoz elektricne energije.
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Tabela 2. Ukupna razmena na interkonektivnim dalekovodima

Total P[MW]
12.12. 13.12. 15.12.
-499 -1454 -1427

Ukupna proizvodnja TENT A i TENT B za sva tri slu¢aja iznosi
kao §to je prikazano u Tabeli 3.

Tabela 3. Ukupna proizvodnja TENT A1 TENT B

Proizvodnja TENT A i TENT B P[MW]
12.12. 13.12.
471 315

15.12.
1111

Ukupna proizvodnja TENT Ai TENT B 11.12. u 11 h iznosila je
1766 MW, dok gubici u prenosnom sistemu Srbije iznose 140,2
MW. Konzum u tom satu iznosio je 4993 MW, dok je ukupan
uvoz iznosio je 154 MW.

Kako bi se proverio uticaj proizvodnje TENT A i TENT B na
gubitke aktivne snage u prenosnom sistemu, simulirani su sledeci
reZzimi: Proizvodnja TENT A i TENT B u modelima je podignuta
na vrednost 1766 MW (proizodnja 11.12. - pre ispada
generatorskih jedinica). Na racun povecanja proizvodnje iz
TENT A i TENT B, smanjen je uvoz elektri¢ne energije.

Proizvodnja vetroelektrana je razli¢ita u sva tri izabrana
vremenska trenutka. U prvom slucaju (12.12.) proizvodnja
vetroelektrana je na maksimumu instalisane snage, dok je u
druga dva slucaja proizvodnja vetroelektrana minimalna (13.12.
i15.12)).

Kako bi se proverio uticaj proizvodnje vetroelektrana na gubitke
aktivne snage u prenosnom sistemu, simulirani su i obrnuti
slu¢ajevi - minimum proizvodnje vetroelektrana u prvom rezimu,
kao i maksimum proizvodnje vetroeletrana u druga dva reZima.
Na radun smanjenja/povecanja proizvodnje iz vetroelektrana,
poveéan/smanjen je uvoz elektricne energije.

111 PRORACUN GUBITAKA U ELEKTROENERGETSKOM SISTEMU

Prora¢uni su odradeni u softverskom alatu Transmission
Network Analyzer (TNA). TNA softver je namenjen za kreiranje
modela za prognozu za 24 ¢asa, njihovo spajanje, i izvrSavanje
DACF analiza. Obezbeden je za 14 operatora prenosnih sistema
u Jugoistocnoj Evropi kao automatski softverski alat za prognoze
zagu$enja dan unapred (DACF).

Proracuni koji se mogu izvrsSiti unutar softvera:

e tokovi snaga i proracuni sigurnosti (n-1, n-x),

e PTDF/Maxflow proracuni za procese koordinisanih
aukcija zasnovanih na fizickim tokovima snaga u
Centralnoisto¢noj i Jugoisto¢noj Evropi,

e analize osetljivosti; OTDF, AC/DC poredenja, post-
aukcijske analize,

e proracuni NTC-3,

e proracuni kratkih spojeva,

e prognoza zaguSenja (DACF, D2CF, IDCF).

Prilikom reSavanja problema tokova snaga, treba napomenuti da
postoje formalna i sustinska ograni¢enja. ReSavanjem jednacina
injektiranja ne odreduje se fazni stav napona pojedinih ¢vorova,
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veé se odreduju razlike faznih stavova napona pojedinih ¢vorova.
Dodavane iste proizvoljne vrednosti na sve fazne stavove napona
ne uti¢e na reSenje jednacina tokova snaga. U sistemu postoje tri
vrste ¢vorova: generatorski, potroSacki i balansni ¢vor [4].

Veli¢ine koje se pojavljuju prilikom definisanja jednadina za
snage u ¢vorovima su aktivna snaga, reaktivna snaga, napon i
fazni stav napona, odnosno razlika u odnosu na fazni stav
referentnog (balansnog ¢vora). Ukoliko bi sve veli¢ine bile
nepoznate, moralo bi postojati 4 N jednacina. Medutim, u
sistemu postoji 2 N jednacina, gde N predstavlja broj ¢vorova.
Da bi sistem bio resiv, potrebno je da u svakom ¢voru budu
unapred poznate dve veliine. U Tabeli 4 prikazan je pregled
koje veli¢ine su poznate u odgovaraju¢im ¢vorovima.

Tabela 4. Poznate veli¢ine u zavisnosti od tipa ¢vora

Tip ¢vora P Q U S}
generatorski X

potrosacki X X

balansni X X

Generatorski ¢vorovi se jos nazivaju i (P,U) ¢vorovi. Kod njih se
aktivna snaga injektiranja odrZzava na zadatoj vrednosti. Ova
zadata vrednost se u modernim elektroenergetskim sistemima
izlaz iz programskog paketa u kome se racuna optimalno
angazovanje agregata i odrzava se na zadatoj vrednosti preko i
pomocu turbinskog regulatora. Pored toga i moduli napona (U)
se odreduju na zadatoj vrednosti i to po pravilu pomoéu
automatske regulacije pobude [4].

Potrosacki ¢vorovi se nazivaju i (P,Q) ¢vorovi. To su &vorovi u
kojima su i aktivno i reaktivno injektirane zadate velic¢ine. Posto
je prema konvenciji pozitivno injektiranje sa smerom u mrezu, to
su onda ove snage negativne, ako su u pitanju ¢isto potrosacki
¢vorovi. Nepoznate veli¢ine kod ovih ¢vorova su moduli i fazni
stavovi napona [4].

Balansni ¢vor je ¢vor sa zadatim modulom napona (U) i
konstantnim faznim stavom. Ako bi u ovom ¢voru bila definisana
i unapred poznata aktivna snaga injektiranja (P), onda bi problem
bio predefinisan, jer bi taj parametar bio poznat u svim
¢vorovima. Zbog toga, ovde se zadaje fazni stav (®) i to je jedini
¢vor gde je ovaj podatak poznat [4].

Numericki postupci koji se koriste u proracunima tokova snaga
su: Gaus (Gauss), Gaus-Zajdel (Gauss-Seidel), Njutn-Rafson
(Newton-Raphson), Stot (Stott) raspregnuti, Stot brzi postupak i
DC postupak. Cesto se koristi Njutn-Rapsonov postupak.
Operator sistema u Republici Srbiji (EMS) koristi u prora¢unima
upravo ovaj postupak.

Zajednic¢ko za sve iterativne numericke postupke je da su
neophodna pocetna pogadanja za nepoznate veli¢ine koje se
odreduju iterativnom procedurom. Obi¢no se pretpostavlja da su
svi naponi na pocetku jednaki naponu u balasnom ¢voru i da su
fazni stavovi napona takode jednaki faznom stavu napona u
balansnom ¢voru. Takav nacin pretpostavljanja pocetnih uslova,
naziva se ravan start (flat-start). Nakon toga poc¢inje numericki
postupak, koji moze da konvergira ili divergira. Proracunate
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velicine nakon prve iteracije se uporeduju sa pocetnim
vrednostima. U svakom narednom koraku se proracunate veli¢ine
uporeduju sa prethodnim korakom. Proracun je zavrSen, ukoliko
se uporedne veli¢ine razlikuju za manje od unapred predefinisane
vrednosti (g). Ukoliko proracun divergira, ovaj uslov nikad nece
biti zadovoljen. Zbog toga se kao drugo ograni¢enje koristi broj
iteracija [4].

Njutn-Rapsonov metod poseduje kvadratnu konvergenciju. Na
slici 2 prikazano je odredivanje nule nelinearne funkcije, na kojoj
je baziran ovaj metod.

——

Slika 2. Odredivanje nule nelinearne funkcije

Tn+l Xn

Ideja je da se pronade takva linearna aproksimacija u
odgovarajucoj tacki za koju je lako, reSavanjem linearne
jednaéine, na¢i nulu funkcije. Funkcija treba da bude kontinualna
i diferencijabilna. Za pocetnu tacku (xn), koje je dovoljno blizu
kona¢nom reSenju, odredi se prvi izvod funkcije f’(xn).
Povlacenjem tangente kroz tu tacku, odreduje se druga tacka koja
predstavlja presek tangente i x-ose (xn+1). Opisani postupak
predstavlja jednu iteraciju. U slede¢em koraku se odreduje
vrednost funkcije za novu vrednost nezavisne promenljive. Zatim
se kroz tu tacku, povlaci nova tangenta i tako redom dok se ne
dode do prihvatljivo bliske vrednosti nuli funkcije.

Primenom ove metode na proracun nepoznatih veli¢ina, funkcije
su zapravo jednadine za snage u svakom ¢&voru. Prvi izvodi
aktivnih i reaktivnih snaga po promenljivim naponima i faznim
stavovima predstavljaju Jakobijevu matricu. Dimenzije ove
matrice zavise od broja C¢vorova i njena inverzija zahteva
procesorske resurse i vreme.

Konacno, kada se odrede snage u svim c¢vorovima, vrlo
jednostavno se mogu izracunati gubici u sistemu. Razlika snaga
generisanja i potroSnje u svakom ¢voru definiSe snagu
injektiranja u tom ¢voru. Gubici se izraCunavaju tako Sto se
algebarski saberu sve snage injektiranja za ¢vorove sistema [4].

PY* =Y (Ps-Pp) 1)
Q™ =Y (Qa-Qp) )

U jednacinama (1) i (2) su:

P9P j Q9P - gubici aktivne i reaktivne snage u sistemu
Pp i Qp - snage potro$nje u pojedinim évorovima i
P i Qg - snage generisanja u pojedinim ¢vorovima.

IV REZULTATI PRORACUNA
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U nastavku (Tabela 5 i 6), prikazani su rezultati proracuna - dat
je pregled gubitaka aktivne snage kao i ukupne razmene na
interkonektivnim dalekovodima nakon promene angaZovanja
TENT Ai TENT B:

Tabela 5. Gubici u prenosnoj mrezi nakon ispada TENT Ai B

Gubici Py[MW]
12.12. 13.12. 15.12.
165.22 164.56 170.56

Tabela 6. Ukupna razmena na interkonektivnim dalekovodima

Total PIMW]
12.12. 13.12. 15.12.
469 351 -417

Analizirano je stanje koje je bilo zastupljeno u trenucima dok
termoelektrane Nikola Tesla A i B nisu bile u pogonu. To je
suprotno od stanja kao $to je bio sluéaj dan ranije (11.12). To
stanje je okarakterisano kao ,,Osnovno stanje” u Tabeli 7. Tu je
prikazano koliko su iznosili gubici u tim trenucima. Treba
obratiti paZnju da su u tabeli prikazani gubici snage. Izabran je
trenutak kada su gubici snage bili maksimalni, a to je u 11 casova
za svaki od navedena tri dana. Dodatna analiza je uradena za
pretpostavku da su termoelektrane NT A i B bile angaZovane sa
istim kapacitetom kao i dan ranije, pre ispada. U programu
Transmission Network Analyzer (TNA), zadrzani su isti podaci
za potrodnju, ali su proizvodni kapaciteti za TENT A i B
poveéani na nivo koji s imali 11.12. u 11h. Zelja je da se
analiziraju gubici u mreZi za ova dva stanja-jedan realan (kako je
i bilo u praksi) i drugi hipoteticki (kao da su TENT A i B radili
sa veéim kapacitetom). Drugo, hipoteticko stanje je u Tabeli 7
nazvano kao ,,Dodatno angaZovanje TENT A i B”. U drugom
delu Tabele 7, data je razlika u gubicima, a za dva komentarisana
slucaja. Iz Tabele 7 se vidi, da su razlike u gubicima i do 10%
manje u odnosu na stvarno stanje koje se dogodilo. Treba
napomenuti da je samo analizirano kakav uticaj na gubitke bi
imali povecani kapaciteti TENt A i B. U ovoj analizi, razmatrani
su realni doprinosi vetroelektrana koji nisu bili veliki, jer nije
bilo zna¢ajnog uticaja vetra. Cak i veéi instalisani kapaciteti
vetroagregata ne bi dali znacajne promene u zakljuccima bas iz
tog razloga.

Zanimljivo je da bi 12.12. i 13.12. bio obezbeden izvoz
elektri¢ne energije, a 15.12. uvoz u 11 h, kada bi TENT Ai B
radile sa ve¢im kapacitetom.

Sli¢na analiza je uradena za drugaciji doprinos vetroelektrana, a
rezultati su prikazani u nastavku. Dat je pregled gubitaka aktivne
snage (Tabela 8) kao i ukupne razmene na interkonektivnim
dalekovodima (Tabela 9) nakon promene angaZovanja
vetroelektrana. U ovom slucaju, pretpostavljeno je da su
vetrogeneratori radili punim kapacitetom, odnosno da su
vremenske prilike bile takve, da su svi davali maksimalnu snagu.
To bi znaCilo da agregati rade u zaravnjenom delu svoje
karakteristike, kada je izlazna snaga maksimalna. Sa druge
strane, pretpostavlja se da termoelektrane NT A i B nisu radile sa
punim kapacitetom, ve¢ sa snagom koju su stvarno imale tokom
havarije.
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Tabela 7. Razlike gubitaka u prenosnoj mreZi

ReZimi proracuna Gubici Py [MW]
12.12. 13.12. 15.12.
Osnovno stanje 183,62 180,82 187,05
Dodatno angaZzovanje TENT A i B 165,22 164,56 170,56
Gubici Py - razlika
[MW] 18,4 16,26 16,49
[%] 10,02 8,99 8,82
Tabela 8. Gubici u prenosnoj mreZi
Gubici Py[MW]
12.12. 13.12. 15.12.
186.8 175.12 180.23

Tabela 9. Ukupna razmena na interkonektivnim dalekovodima

Total P[MW]
12.12. 13.12. 15.12.
-837 -1100 -1073

Tabela 10. Razlike gubitaka u prenosnoj mreZi

ReZimi prora¢una Gubici Py [MW]
12.12. 13.12. 15.12.
Osnovno stanje 183,62 180,82 187,05
Promena angaZzovanja vetroelektrana 186,8 175,12 180,23
Gubici Py - razlika
[MW] -3,18 5,7 6,82
[%] 1,73 3,15 3,65

U Tabeli 10 prikazani su rezultati proracuna. Stanje koje je bilo
zastupljeno u praksi, nazvano je ,,Osnovno stanje”. Stanje koje
podrazumeva maksimalno uceS¢e vetroagregata, kad bi izlazna
snaga svih agregata bila maksimalna, nazvano je ,,Promena
angaZovanja vetroelektrana”. U drugom slucaju, doprinos TENT
A 1 B je onoliki koliko je i iznosio za vreme havarija, a to znaci
minimalan. U oba slu¢aja, prikazani su gubici. Za drugo
hipoteti¢ko stanje, rezultati su dobijeni koriS¢enjem softvera
TNA.

U Tabeli 10 je uocljivo da su promene u ukupnim gubicima
elektroenergetskog sistema manje nego za prethodnu analizu. To
je ocekivano, jer se veéa snaga uvozila preko interkonektivnih
dalekovoda. Glavni uzrok je Sto se sada velika snaga prenosila na
velike udaljenosti. Ideja je da se stekne uvid u brojne vrednosti
gubitaka aktivnhe snage za ova dva hipoteticka slucaja.
Interesantno je da se za datum 12.12. u 11h dobija negativan
rezultat, §to znaci da su gubici bili vedi, ali se za datume 13.12. i
15.12. u 11h dobijaju manji gubici za drugu analizu, kada bi
vetroagregati bili u punom pogonu.

Za buduca razmatranja, interesantno je analizirati kakvi bi gubici
bili ako se uzme u obzir veca instalisana snaga vetroagregata od
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5000 MW. Ova instalisana snaga je predvidena planom razvoja
prenosnog sistema [6].

V ZAKLJUCAK

U decembru 2021. godine doslo je do ispada najvecih
proizvodnih jedinica u elektroenergetskom sistemu Republike
Srbije (TENT A i TENT B). U radu je analiziran uticaj ispada
ovih jedinica na ukupne gubitke shage u elektroenergetskom
sistemu Srhije.

Analizirana su dva hipoteticka slucaja i rezultati proracuna su
uporedeni sa brojnim vrednostima gubitaka koji su zaista bili
zastupljeni tokom havarija TENT A i B. Jedan hipoteticki slucaj
je uraden za pretpostavku da su TENT A i B radile sa onolikom
kapacitetom sa kojim su i bile angaZzovane dan pre havarije, a to
je 11.12. u 11h. Drugi hipoteticki slucaj uzima u obzir
maksimalnu angaZovanost svih vetroagregata koji su instalirani i
prikljuceni na elektroenergetski sistem Srbije. Drugim rec¢ima,
pretpostavljeno je da su vremenske prilike (brzina vetra) bile
takve da je izlazna snaga svih vetroagregata bila maksimalna.

Rezultati pokazuju da bi se za veéu angazovanost TENT A i B
dobijaju manji gubici u sistemu (do 10%), ali da je ¢ak i u tom
slu¢aju potrebno obezbediti uvoz elektricne energije za dan
15.12. Sa druge strane, pri maksimalnoj angazovanosti
vetroagregata, za dan 12.12, rezultati pokazuju da su gubici u
sistemu ¢ak i veci. Inace, za sva tri analizirana dana, potrebno je
obezbediti uvoz iako su maksimalno angaZovni vetroagregati.
Buduca istrazivanja treba da budu usmerena na uvazavanje vecih
instalisanih kapaciteta vetroagregata.
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