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1. Onuc npo6JsieMa KOju ce peliaBa TEXHUYKHUM pelieHheM

TexHHUKO pelleme je oKycHMpaHO Ha AedHUHUCAbe HAYYHO 3aCHOBaHe, KBaJMTETHE, 10y3/1aHe,
W y Ipakcd IpUMelkhUBe MeToJoJordje 3a JedUHHCAe OINTHMaJHOT KanauuaTeTa
KOTreHepalLlMOHe jeJMHULe IPUJIUKOM IIpUMeHe y 3rpafamMal.

Kaza je y nuTamy AoHOLIeHme OAJIyKe 3a IPUMEHY KOreHepalMOHUX NOCTpojerha y 3rpazama,
HCTpaXKUBaka N0Ka3yjy Ja je 3a oJ/IyKy NOTPeOGHO pa3MOTPUTH BUIlIE KPUTEPUjyMa U ia Tpeba
y3eTH Yy 063U YUTAB CIIeKTap YTULIAjHUX daKkTopa Mehy KojuMa JOMUHAHTHO MECTO 3ay3UMajy:
MOJIUTUYKH, COLUjaIHU, EKOHOMCKH, TEXHUUYKH U eKOJIOIIKH (1). OunryieiHO je Aa je 3a NpUMeHY
KoreHepalMje y 3rpaZlaMa oTpe6HO BpeMe, e/lyKalihja U M060/blIalkbe TEXHUYKO-eKOHOMCKHUX
napamMeTapa MUKpPO M MaJle KoreHepaluje Ipe Hero 1ITO ce oHa Hahe y LIMPOKOj ynoTpedu y
CBaKOJHEBHOM »KUBOTY.

Kibyunu pakTopu Koju JonpuHoce GUHAHCHjCKOj aTPAaKTUBHOCTH KoreHeparnuje cy (2):

e UCTOBpeMeHa NoTpeba 3a eJeKTPUYHOM U TOIJIOTHOM/pacx/aJJHOM €HEPrujoM y
LITO AYy>KeM BpeMeHCKOM IlepuoJly TOKOM r'oJJHe;

e noBehaHa pa3ssvka U3MeDy LieHe eJleKTPUYHE eHepruje U lieHe ropuBa, YUMe ce
IOCTIXKY Behe yliTe/ie ¥ CMamyje Nepuo/, OTIJIaTe NOCTPOjema;

e CMamewe pasuke u3Mehy IleHe KOreHepallMOHOT TIOCTPOjema W LieHe
KOHBEHLMOHAJIHOT MOCTpOjera, WTO oMmoryhaBa Behe ymrene, kpahu mnepuof,
noBpahaja UHBeCTUIMje, 2 KOPUCHULMMA je JIaKlle Ja JOoHecy OJJIYKy Jia npebhy Ha
KOTeHepallMOHO MOCTpOjere IMOIUTO OHO JOHOCH (QUHAHCHjCKEe, eHepreTcke M
eKoJioliKke 6eHeduUTe U

® [I0y3ZIaHOCT CUCTEMA, KOja je MOrOTOBO 3HA4YajHA Kaja je y MUTamy CHabJieBame
KOMepPLHjaJHOT U YCJIYKHOI CEKTOpa — CBAKU NpPeKHU/[, y UCNIOPYL M eHepruje (mpe
CcBera eJIeKTpU4YHe, ald M TOIJIOTHE U pacxjajHe) MNpencTaB/ba (PUHAHCHjCKU
ry6rTaK.

C 063upoM Ha MOTYNHOCT CMakeHa TPOLIKOBA, MOTYyhHOCT NpUMeHe pa3/JIMYUTUX eHepreHaTa u
II0BOJbHOT yTUILAja HA KUBOTHY CPeJIMHY, Y OZHOCY HA KOHBEHIMOHaJIHe HayMHe IPOU3BO/he
TOIIOTHE U eJIeKTpUYHE eHepruje, oueKyje ce MopacT TPXKUILTA MUKPO U MaJle KOTeHepalyje.
OcTaje auyeMa Kako MpPOjeKTOBATH, IPUMEHUTH U UCKOPUCTUTH KOTEHEPALIMOHO NOCTPOjerhe
TaKO [Jla TEXHOJIOUIKU U GUHAHCUjCKU HAjTIOBOJbHUjE OJTOBOPU HA MOTpebe 3a eJleKTPUUYHOM,
TOIJIOTHOM Y, Y C/Iy4ajy TPUTeHepalyje, pacx/aJlJHOM eHepryjoM.

3a fJeprHMUCabe ONTUMAJHOr KanalUTeTa KOreHepaloHe jelUHHULe Y 3TpaZlaMa je ToTpebHO
M3BJ0jUTH 3HAUYajHO BPEMe 3a carJie/laBakbe U aHaIU3y rope No6pojaHux K/bYIHUX paKkTopa.
TexHHuko pelleme je PoKycMpaHO Ha MOjeJHOCTAB/bHMBakb€ MPEJMMHUHAPHOr IpopadyyHa MU
ckpahemwe BpeMeHa NOTpe6GHOTr 3a 04a0Up KoreHepaloHe jeJMHNMLe ONTUMAJHOT KalaluTeTa.

2. CTame penieHOCTH NpPo6JieMa y CBeTy — IPUKa3 M aHa/Iu3a nocrojehux pemema

KoreHepauuja je y cBeTy pallUpeHH KOHIENT, YIVIABHOM MpPUMEHEH Y HUHAYCTPHjCKUM
o6jeKTUMa, TepMoeJieKTpaHaMa M CHUCTeMHUMa JAa/bUuHCKor rpejawa (/). KoHBeHunoHas Ha
KOoreHepallMOHa IOCTpojema Cy A0 caja Ouja BesMKa, LieHTPaJM30BaHa MOCTpoOjema ca
NpUMapHOM IPOU3BO/HOM eJIeKTpHU4YHe eHepryje. [lapa u TOMJIOTHA eHepryja NpoU3BeJeHe ¥
OBAaKBUM IIOCTPOjerbrMa OOMYHO Ce KOPHUCTe 3a MHAYCTPHjcKe mpouece u cucteme /I, mop
YCJOBOM Jla je TeMIlepaTypa Mape [JOBO/bHO BHCOKa. [IpojeKToBame KOreHepaluoHOT
NOCTPOjerba Y 0BaKBUM CJIyyajeBUMa 3aXTeBa CJIOXKEH U jeJUHCTBEH NPUCTYII.

! Mpema [IpaBUJIHUKY O eHepreTckoj epuKacHOCTH 3rpaja Peny6siuke Cp6uje (24) y srpaze ce
CBpCTaBajy pe3uieHIHjaIHU U Hepe3UeHIUjaTHH 06jeKTH.



HoBu TpeHp je MMIJeMeHTalUja KoreHepauuje y AUCTpUOyHpaHe U JelleHTpau30BaHe
CHCTeMe, IIITO 3HAUU /1A je jelUHHIIA 3a TPOU3BO/IHbY eHepTHje CMelllTeHa OJIMKe MoTpoladyuMa
eHepruje, LITO UMa 3a NOCJeMLy 3aMeHY BeJUKHUX, LIeHTPaJN30BaHUX CUCTeMa MabUM. TOKOM
NpPeTXO0AHOT Mepuoja, Maja U MUKpPO KOreHepaljMoHa NOCTpojera cy yBoheHa Kao moMohHH
(pesepBHU) CUCTEMHU U KAao NPUMApHU CUCTEMH Yy CJIy4ajy yAa/beHUX 0OjeKkaTa, BaH eJIeKTpO
Mpexe.

3a mpojeKkTe KOreHepaluje y 3TpaflapCTBY IpPETEXHO Ce KOpPUCTe Masla KoreHepalHoHa
noctpojerwa. OHa ce KopucTe y 60JIHMLIAMa, XOTEJMMa, jaBHUM U KOMepL{jaJHUM 06jeKTHMa U
00pa30BHUM MHCTUTYLIMjaMa, MaJla MMa IIpYMeHe MaJluX I0CTPojera U y cTaMbeHUM 06jeKThUMa
(3rpasjlama u mnopoaudyHUM Kyhama) W nosbonpuBpegHuUM aAoMmahuHcTBUMa. I[IpuMeHa
KOTeHepallyje U NPOU3BO/tha eHepTyje y 3rpaJlapCcTBy UMa 3HauyajaH noTeHuujas (3), a Maaa u
MHUKpPO KOreHepauuja y 3arpagapctBy y PC HUje 3acTyn/beHa.

[lowrto je mno/be nNpuUMeHe MaJle KoreHepaldje Y pasjJMYMTUM 3rpajaMa IIHPOKO
(koMepuyjasiHUM 06jeKTHMA, jaBHUM 00jeKTHMa, 0O6pa30BHUM HHCTUTYIMjaMa, CTaMOEHUM
3rpajama, WUTZA.), ajli ca JApyre cTpaHe omoryhaBa NpPUMeHY THUICKUX MpeJUMHUHAPHUX
npopayyHa, NPUIMKOM HCTPaXKHMBama je youyeH 3Hayaj kKopuluihewa Hekor o copTBepCKUX
asaTa 3a cumyaauujy (4), (5), (6), (7), (8). Anratuma 3a cuMyJlaLUjy UK ajaTUMa 3a aHaJIU3y
MOT'Y Cce cMaTpaTH CBU cOPTBEPCKH alaTH KOjuMa je Moryhe 06aBUTH HyMepHUUYKO MOJle/IUpatbe
nocrtojeher o6jekTa, UM 06jeKTa Koju Tek Tpeba fja 6y/ie usrpaheH Ha OCHOBY UCKyCTaBa y pajy
ca ob6jeKTHUMa CJM4YHe HaMeHe. M3/a3HM Nojaly U3 OBAaKBUX NPOTPaMCKUX MOJYJA Cy OJ
noce6He BaXKHOCTH IPUJIMKOM UCITUTUBaKa Pa3/IMUMTHUX CLieHapHja U IPUIMKOM oZabupa Mepa
Y [JOHOLLeHha O/J1yKa 32 IPUMEHY HEKe 0J] TUX Mepa.

Cneneha ¢asa y ucTpaxkuBamy ce OJHOCHJA HAa NMUTae: KaKO NPaBUJIHO AUMEH3MOHMCATH
KoreHepaLMOHO NocTpojewe? Hako ce y mMTepaTypu Moxe Hahu BUlle pa3JIMYUTUX NpejJjora
OKO H300pa TEXHOJIOWIKOT pellewa (racCHU MOTOp, racHa Typ6bwHa, ropuBa heswja), y
NpojeKTUMa MaJle KoreHepauuje MpeB/aZlaBajy UCTPaKUBamba ONTHUMAaJHE BeJIMYUHE TacHHUX
MoTopa (9), (10), (11), (12), (13). Tuula Savola ce Hajnpe 6aBU cUMy/1alKjoM, a HAKOH TOra U
ONTHMM3AIMjOM KOTeHEPALMOHOT OCTPOjerha Koje Kao TOPHMBO KOPUCTH 6GHMoMacy, ald IPUCTYT
KOjU HyAY Moryhe je IpUMEHUTH Ha 3Ha4ajHO wupy obact (14), (15), (16).

[IpunrKkoM M3pajie OBOT TEXHUYKOT pelliera KopuilheHa cy ABa K/by4Ha IPUCTyIa Koja HUCY [0
ca/la NpuMebUBaHa NPUJIMKOM ONTUMU3alMje U360pa KOreHepaTUBHOI NOCTPOjera, a TO Cy
MpPOjeKTOBamke KOTEHEPATHBHOT MOCTPOjerha NPUCTYIOM ,CUBE KyTHje“ U pUMeHa pe3yJjTaTa
eHepreTcKor Mo/JieJia 06jeKTa 3a noTpe6He yyia3He NoAaTKe.

[TpumkoM uspajie copTBepa 3a OTUMHU3ALM]jy U300pa KOreHepallMoHOT NOCTpojera KopulnheH
je mpuctyn ,cuBe kytuje“ (17), (18). To 3HaYM fAa ce KOPUCTHO MOjeJHOCTAB/bEHU MOJEJ
MOCTPOjerba 32 KOreHepalujy U HUje Ce YJIa3uJo y JleTa/be HeroBor GyHKIMOHUCAKkA, HUTH
napameTpe paja nojefUHaYHUX KOMIIOHEHTHU KOTeHepaljMOHOT MOy J1a.

Jlpyry cerMeHT U3paZie MoJiesa je MpUMeHkeHU NPUCTYI Kopullhewa pe3ysTaTa eHepreTcke
cUMyJlallije 3a ONTHMH3alHjy M360pa KOreHepalMOHOI MOCTpojera. OBakaB HPHUCTYI je
omoryhuo Jja ce KopucTe nojany 3a cBux 8760 caTu paza mocTpojerma yMecTo yoOudajeHor
NPUCTYIa y MOJleJINpamy KopulihemeM TUINWYHUX (penpe3eHTaTUBHUX) AaHa (9), (19), (20).
Kopuurhewe TUNIUYHUX (penpe3eHTaTUBHUX) laHa NPe/ICTaB/ba MPUCTYI N0jeJHOCTAaB/bHUBaba
MaTeMaTUYKOT MpOorpaMHUpama CMambemeM BpEeMEHCKOr Iepuojia 3a ONTUMHU3Hpambe
rpynvcameM JlaHa CIMYHUX KapaKTePUCTHKA, Te CBohemeM rojiuHe Ha oapeheHU 6poj AaHa
(jenaH maH mo ce30HH, je/iHA HeJlesba 3a LeJly TOJUHY, jelaH JaH 3a 1eo Mecel, UTA.). Shaneb u
octasu y paay (9) usHoce 3Hayaj kopuiuhera Beher 6poja jJaHa 32 ONTUMHU3ALU]Y U YTULAj KOjU
MMa Kopuluihewe TUIIMYHE HeJleJbe YMECTO TUIMYHOT JaHa Ha oBehawe TaYHOCTH MOoJeJa.
OBakaB mpuctyn je omoryhuo wuspagy codpTBepa Koju je Moryhe KOPHUCTHUTH NPUJIHUKOM
npeJMMUHApaHUX IpopayvHa 3a NPUMEHy KOTeHepalMOHUX IpojekaTa y 3rpaZapcTBy.
[IpumeHoM oBor codpTBepa Moryhe je cnpoBecTH MeTO/0JIOTHjy KOja 61U ce MpUMemHUBasa 3a
TUIICKe 06jekTe (KOMepLMja/iHE 00jeKTe, jaBHe 00jeKTe, 06pa30BHE WHCTUTYIHje, CTaMbeHe
3rpaje, UTA.) ITO OU CKPAaTHJIO BpeMe U CMakbUJ/I0 NoTpebHa GUHAHCHjCKA Cpe/iCTBa IPUIUKOM
IJIaHUpaka KoreHepalMoHUX IpojeKaTa y 3rpailapCTBy.



3. CyluiTUHA TEeXHUYKOT peliemha

CylmTHHA OBOT TEXHHUYKOT pelllema je epukacaH 04abUp KoreHepalMoHe jeIMHULe IPUMEHOM
pa3BujeHor copTBepa.
Y KOHKpeTHOM cJy4ajy ojpebuBama ONTUMa/HOT KallalluTeTa KOTeHepallMoHe jeUHULe
npo6JjieM ce CBOAM Ha MakKcuMulupawe ojpeheHe obyHkuuje (T3B. ¢QyHKIMja LM/bA),
KOHKpeTHHje, Ha MaKCMMH3Hpambe roAullme Jo06UTH (€) Koja je mocjefuLa UMIJIeMeHTaluje
KoreHepauuje. KopuurheweM 0BOr TEXHUYKOT pelllerha, TPo6JieM ce MOXe PEeIUTH U Ha Apyre
Ha4yMHe, y 3aBUCHOCTH O/] IUJbeBA yIIpaBe/MeHalIMEeHTa, HIIp.:

e MHMHMMH3HpaHEM epuo/a OTIJIaTe onpeMe (J0o6Hjajy ce BpJO CIUYHU Pe3yJITaTH),

¢ MaKCHMMH3HMpamweM O6poja paJiHUX CaTH OlpeMe,

e MHUHUMU3HUPAHEM EKOJIOLIKOT YTULAja U CJI.
MakcuMusupamwe ¢QyHKLMje, y IOCMaTPaHOM CJy4ajy, CBOAW Ce Ha OJabUp OHUX YJA3HUX
BpPeIHOCTH Koje he NpMMeHOM MaTeMaTHYKOI IporpaMupama pe3yToBaTy HajsehoM Moryhom
BpejHouhy GyHKLIMje Lu/ba.

4. /leTa/baH ONHUC TEXHUYKOr pemiema (ykbydyjyhu u mparehe maycrpanuje u
TeXHUYKe LpTexe)

3a onTuMM3aLHMjy M360pa KOreHepallMOHOT IOCTpojerma KopullheH je MoJes 3aCHOBaH Ha
HeJIMHEeapHOM I@porpaMupamy ca [OUCKOHTHUHYUMpPaHUM W3BoAuMaA, Tj. Ha T3B. DNLP
nporpamupamy (eHr. Nonlinear Programming with Discontinuous Derivatives). Mogen je
pa3BujeH kopuitheweM nporpamckor jeauka GAMS (eHr. Generic Algebric Modeling System).
Tpeba HamoMeHyTH JAa je YBeJeHO ceJaM IMpPeTIOCTAaBKH 3axBa/byjyhu kojuMa je mojen
pactepeheH U nojeHOCTaB/beH. Te MPETNOCTABKE Cy U3HETE y HApeJHOM TEKCTY.

1. KoreHepanuyoHa jefyMHUIa IOCMaTpaHa je Kao ,cuBa Kytuja“. [[peTnocraBka je Aa y ,,CHUBY

KyTHjy"“ yJ1a3y TopuBO oJijpeheHUM NPOTOKOM, a U3 e HU3Jla3e TOIJIOTHA U eJleKpUYHa
eHepruja.

2. KorenepaunoHo noctpojeme he paJuTH TOKOM I'PejHE CE30HE, Tj. 0K IOCTOjU TOMJIOTHO
onrtepeheme.

3. EnexkTpuuHa eHepruja [o6ujeHa M3 KOTeHEPALMOHOT MOCTpPOjea KOPUCTU ce 3a
NOKpHBake CONCTBEHUX MNoTpeba ob6jek(a)Ta. BpiiHe moTpebe 3a eeKTPUUYHOM
eHeprujoM TOKOM IpejHe Ce30He, Kao M oTpebe 3a eJIeKTPUYHOM eHeprujoM BaH IpejHe
ce30He, 06e36ehyjy ce U3 nocTojehe eseKTPOAUCTPUOYTUBHE MpeXKe.

4. BpmHe moTpebGe 3a TOIJIOTHOM eHeprujoMm 06e36ehyjy ce us mocrojeher cucrema
rpejawa u/uam KopuuiheweM A0JaTHOT U3BOPA TOIJIOTHE eHepruje.

5. EnekTpuuHa U TOIJIOTHA eHepruja Koje ce Npou3Be/ly y KOTeHepallMOHOM MOCTPOjewny
npeACcTaB/bajy ,AJ00UT" 1 06pauyHaBajy ce no BaxkehHM LieHaMa eJIeKTPUUHE U TOIJIOTHE
eHepruje. Ca gpyre cTpaHe, ry6HUTaK 3a MOJies1 IpeACcTaB/ba [jeHa NPUPOJHOT raca Koju
ce yTPOLIM 32 paji HOCTPOjerha, Kao U aMOpTHU3aLHja OllpeMe.

6. EdukacHOCT KoreHepallUOHMX jeJUHMIIA Makba je NpPU pPajy y PexXUMy AeJUMUYHOT
onTtepehemwa y nopehemwy ca pajoM y nyHoM onpetehewy. Hagasme, ogHoC por3BeieHe
eJleKTUYHe U TOIJIOTHE eHepruje Mema Ce ako IOCTpojere paJjd BaH ONTUMAJHOT
pajHor pexxuma. MehyTum, aHaIM30M KpPUBE Tpajama onTepehewma u nopehemeM UcTe
ca MpeAJoKeHMM ONTHUMaJHUM KOTEHepalMOHUM KalallMTeTOM, jacHO je naa he, y
HajBeheM 6pojy pa3MaTpaHUX C/Ay4yajeBa, MOCTPOjere PAJIUTU PeJaTUBHO MaJju 6poj
4yacoBa y pexuMy JeJMMUYHOT onTepehewa na je, UMajyhu oBo y BUZY, UTHOPUCAH Naf,
epUKaCHOCTU Kao U MpOMeHa OJHOCA NPOU3BeJleHe eJleKTUYHE U TOIJIOTHE eHepruje
KOTeHepaluoHe jeJuHULe.



7. OpHOC mpoH3BeJieHe eJIeKTpUYHE U TOIJIOTHE eHepruje KoreHepaluoHe jeuHUlE, y
04YeKHMBaHOM pacnoHy cHara, kpehe ce oko 0,7 (21).

3a npoBepy codTBepa Kpo3 CTyAHjy ciaydaja kopuiiltheH je ob6jekaT PakyaTeTa UHXKEHEPCKUX
Hayka YHuBep3uteta y Kparyjeruy (PUHK) (ciauka 1).
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Ciuka 1 [puka3s 3rpaje PUHK

[IpunukoM wu3pase codpTBepa 3a ONTUMHU3AIM]Y H3060pa KOTEHEPAIMOHOT MOCTPOjera
kopuinheH je mpucrtyn ,cuBe KyTuje“ . To 3Ha4M Ja ce KOPUCTHO IOje/JHOCTAB/bEHU MOJeJl
MOCTPOjerba 3a KOTEHEPALWjy U HUje ce YJIa3WJIo y JleTa/be HeroBor GyHKIMOHHCAbA, HUTH
napameTpe pajia nojeJMHAaYHUX KOMIIOHEHTH KOTeHepalMoHor Mojynaa. [lolaTHO, 32 OBakaB
MPUCTYII je KApaKTEPUCTUYHA IPUMEHA jeJlHAYNHA Koje cy Ao6HjeHe WM Ha OCHOBY mnopehema
ca eMIHPUjCKUM jeAHAYMHAMa, WM EKCTPAaxOBamkeM Mamer Opoja jelHAYMHA W3 JleTa/bHO
onMcaHux MoJeJa. Moges KopuliheH y TEXHUYKOM pellewny je HacTao KopuuIhemeM NpUCTyIa
eKCTpaxoBama Mamer 6poja jeiHAYMHA U3 JIeTa/bHO ONMUCAHUX KOTeHepalMOHUX Mo/jiesa (22).
Y KOHKpEeTHOM CJIy4ajy MpeIJIOKeHOT ONTHUMHU3AIUOHOT IPUCTYIIA CaMOo /IBe je/ITHaYMHEe OTHUCY]y
KoTreHepanuoHu Moy (,cuBy KyTujy“). To cy jeaHayMHa OJHOCAa MPOU3BeJEHE TOIJIOTHE U
eJIeKTpU4YeHe eHepruje U jeJJHAYMHA KOjOM Ce OIMCyje KOHBep3Huja ropyMBa y TOIUIOTHY U
eJIeKTpUYHY eHeprujy.

Jlpyry BakaH CerMeHT M3paJie Mojiesla je NpPUMeHmeHM MNpUcTyn Kopuinhemwa pesysraTa
eHepreTcKke CHMyJlallkje 3a ONTHMH3aLMjy M300pa KOreHepalHOoHOT MocTpojera. OBakaB
NPUCTYI je oMoryhuo Jila ce KOpucTe mnoJjauu 3a cBux 8760 caTu paZa MoOCTpojera YMecTo
yo6HYajeHor NpUCTYIa Y MoJieJiipaty KopullhemheM TUIMYHUX (penpe3eHTaTUBHUX) AaHa (9),
(19), (20).

3axBasbyjyhu eHepreTckoMm mozeny 3a objekte PUHK pasBujenom y OpenStudio codpTBepy
pacnoJiarajio ce nojalMMa O 3axTeBHMa 006jeKTa 3a eJIeKTPUYHOM W TOIUVIOTHOM €HePTrHjoM
(coivka 2 u ciuka 3).
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Cnuka 3 [IpuMep roguilikbUX 3aXTEBA 32 TOMJIOTHOM €HEPTHUjoM 3a 06jeKkaT A

Ja 6u ce U3BpIIMO 0AAa6GHp MOTOCKOT MOTOPA 3a KOTEHEpPaIlMOHO MOCTPOjere, TOKOM H3pajie
OBOT TEXHHUYKOT pellewma KopullheHa Cy HUCTpakMBama Koja cy Ouia Jieo NPOjeKTHUX
AKTHUBHOCTH ,McTpaxkuBame KOTeHepal[MOHUX NMOTEHIHMja/la Y KOMyHAJIHUM U UHYCTPUjCKUM
eHepraHama Peny6uirike Cp6uje 1 MoryhHOCTH 3a peBUTA/NIM3ALH]jy TOCTOjehnX U rpajilby HOBUX
KOTeHepaMOHUX IIOCTPOjera”’, a Koja ce OJHOCE Ha MCTPaKMBarbe IOHYyJZe Mpou3Bohaya
KOTeHepallMOHHUX ocTpojema (21), (23).



[ToHyaa racHuX Typ6HHA U MOTOpA Ca YHYTPAUIkLUM caropeBameM 3a paj Y KOreHepauuoHUM
MOCTPOjerbMMa je IOBOJbHO BeJIMKa Jla Ce V IIMPOKOM CIHEeKTPYy CcHara u epUKaCHOCTH MOXKe
npoHahu o/iroBapajyhu Mo/ies1 3a rOTOBO CBaKH 3aXTeB.
CYC moTopu 3axTeBajy peJIaTUBHO HUCKY MUHBECTHIIM]Y, BpEME YIPpaJbe je KPaTKo, a Mope/ Tora
KapakTepulle UX KpaTak MepuoJi moTpebaH JAa OJ YK/byUYMBamka CTHUTHY 0 NMYHUX PaJHUX
nmapaMeTapa, 6p3o ce npujarohaBajy nmpoMeHama paJHUX MapaMeTapa, UMajy BUCOK CTeleH
rnckopuithewa ¥ peJIaTUBHO Cy jeTHOCTAaBHU 3a o/ipKaBatbe. Ha TpXKUILTY je BeoMa BeJIMKH 6POj
Mojesa CYC MoTopa 3a KoreHepalMoHa NMocTpojera BesnduHe A0 1 MWe (23), morogHux 3a
ynoTpe6y y nopoAuIHUM Kyhama, cTaMGeHUM 3TpajiaMa, jaBHUM U KOMEPIHjaJTHUM 06jeKTHMA,
1a je 3a CTyAUjy ciaydaja ofabpaHo KoreHepalMoHO noctpojewe ca CYC moTopoM.
Kako 64 ce pa3aMOTpuJIO LITO BUIllE MOTEHIHMjaTHUX ClleHApUja 3a Yyrpajiiby KOTeHepaluoHor
MOCTpojea U J1a 6U ce N0OWJIA MPUJIMKA [1a Ce HAa HAjCBPCUCXOAHHUjU HAUYUH YJIOXKE CPE/ICTBA,
pPa3MOTpPEHO je BHILIe oOMNIldja/cueHapuja. Pe3yaTaT pa3MaTpawma je NpejJior KamayudTeTa
NOCTpojera Koje he eJIeKTPUYHOM W TOIJIOTHOM €HEPrujoM y HeKOj Mepu MOJMUPHUBATU
norpe6e:

1) cBux objekara PakynaTeTa,

2) camo objekta A Pakysrera,
3) obGjekara A u 1] ®akyaTeTa,
4) camo ob6jexra b Pakysrera,
5) camo ob6jekra Il ®akysTeTa,
6) camo objekra [l PakyaTeTa u
7) o6jekara Il u /I ®akynrera.

Cam codTBep ogHocHO GAMS MoJien ce cacToju off cejlaM OCHOBHUX KOMIIOHEHTH: Set(s), Data,
Variables, Assignment of bonds and/or initial values, Equations, Model and Solve statements,
Display statement.

CkymnoBu (Sets) cy ocHOBHU esieMeHTH GAMS Mozes1a v 0AroBapajy UHJeKCcUMa KoJ, ajJre6apckor
Mo/Jiena. 3a noTpebe KOHKpeTHOr Mojesa kopuiiheHd je ckyn h (hour), a mume je o3HaueHo
BpeMe (caTu y roguHu). YnaHoBe ckyna h unHM cBux 8760 caTy aHa/IM3UPaAHOT Nepro/a.

Parameter
heatdemand(h)
/h1 544
h2 517
h3 503
h4 539
h5 625
h6 686
h7 707
h8 703
h9 678
h10 654
h11 638
h12 616
h13 598
h14 594
h15 593
h16 591
h17 598
h18 616
h19 639
h20 669
h21 699



h22 722
h23 696
h24 598

/

Y koMnoHeHTH noAanu (Data) y Mmozes ce yBoJie mo3HATH NOAALM U TO Kao cKasapH (Scalars) u
napametpu (Parameters). Kao napameTpu cy yBeZeHH moJauu O FOJUIIEKEM TOIJIOTHOM U
eJleKTpU4YHOM onTepehemy (cauKa 2 U ciauKa 3).
Ckanapu Koju cy KopuilheHU y KOHKpPeTHOM Mo/Jiesly (OCHOBHH CLieHapuo) MpHKas3aHU Cy y

Tabesau 1.

a
LHV
fuelcost
eprice

heatprice

price

dakTop amMmopTU3alyje onpeMe

Jlola TomIoTHa Moh npupoaHor raca (kJ/m3)
1eHa ropuBa (€/m3)
1eHa eJ1. eHepruje (€/kWh)

1ieHa TonsioTHe eHepruje(€/kWh)

[[€Ha KOoreHepamuoHe je,zml-mue 0 MHCTAJIUPAHOM
€JIEKTPUYHE CHare

0,0625
33500
0,33
0,073

0,09
kW

1200

Ta6esa 1 [lapameTpu KopuitheHU y MO ey

KomnoHneHTa Moziesia Variables ogHocH ce Ha yrio3HaBamwe Mo/ieJla ca IPOMEHJ/bUBUM [J10 YUjUX
BpeHOCTH NMOKYyLIaBaMo Jia foheMo. Y Tabesu 2 npuKasaHe Cy IPOMeHJ/bUBE Koje cy KopultheHe

y MoZieny.

,qo6m‘ o UMIIeMeHTanuje [€]

¢ym<unja [1/ba

GOAL

heatrated Ha3WBHA TOIJIOTHA CHAara KoreHepanuoHe jeJUHHUIle  TO3UTHUBHA
Ha3WBHA eJIEKTPUYHA CHara KoreHepaljvoHe jeJUHUIle

erated O3UTUBHA
Jleo TOIJIOTHOT onTepehema Koju ce MOKpUBa

heatCHP(h) KOT€HEPALMOHOM jeIUHUIIOM M03UTHBHA
Jleo eJi. onTepehema Koju ce TOKpUBA

eCHP(h) KOT€HEePaIuoOHOM jeITUHUI[OM MO3UTHBHA
Jleo TOIJIOTHOT onTepehema Koju ce TOKpUBAa HU3

heatDH(h) cuctema /IT MO3UTHBHA
Jleo eJleKTpUYHOT onTepeherma Koju ce MoKpuBa U3

eNETWORK(h) muctpubyTuBHE Mpexe MO3UTHBHA
NPOTOK NPUPOIHOT raca Ka KoreHepaluoHOj

m(h) je ITMHUAIU MMO3MTUBHA

Tabesna 2 [IpoMeH/bHBE KOje cy KOpulIheHe y MoJesy




Jennaurnnama (Equations) cy onucaHu yCJI0BU Tj. OTpaHUYEHA KOja BaXKe 33 MO/ eJl.

OYHKLHMJA [IU/bA

GOAL = Z eCHPy, - eprice + z heatCHP;, - heatprice — a - price - erated — Z my, - fuelcost
h h h

OBako geduHucaHa PyHKIMja LU/ba cabupa AOOUTH U TYOGUTKe KOjU Ce y CBAaKOM caTy
[ocMaTpaHe roZluHe jaB/bajy Kao NocjaeAuia UHCTaIupamha KOreHepaluoHOoT IOCTPOojemha.
Jo6uT je neduHMCaHa Kao Mocaeaula:

e [pUX0Ja KOjU Cy HocjeAulia yBohema CONCTBeHe NPOU3BOJbe es. eHepruje (MmpBu

cabupak);
e IpUX0Ja KOjU Cy mocjeAula yBoherma CONCTBEHE NMPOU3BOJHE TOIJIOTHE €HepTHje
(mpyru cabupak);

a ryouIy Kao nocjaeauia:
e amopTH3aluje onpeMe (Tpehu cabupak);.
® TOTpOIIhe eHepreHTa (MPUPOAHOT raca) (YeTBPTU cabUpPaK).

[Tomrto ce Tpaxku MaKCUMaJ/IHA BpeHOCT QYHKIHje [[1/ba, TOTEHI[MjaJIHe JOOUTHU Ce Mopeje, a
IIOTOM Ce COJIBep oOIlpefie/byje 3a BPeJHOCT HHCTAJUMPAHOT KamlalyTeTa KOreHepayuoHe
jeAVHMUIIE KOja je HajmpodUTaOUIIH]a.

OCTAJIE JEAHAYUHE

JenHayrMHOM 2 ONHKCaH je YCJI0B KOjU BJIajla KaKo 6U objeKaT 0Jpao KBaJIUTET rpejarba KOjUM je
pacroJiarao npe UMIJieMeHTallyje KoreHepaluyje:

h eatdemandy, = h eatCHPy, + h eatDHy, Vh (2)

JenHayrHOM 3 OMMCAH je YCJIOB KOjU BJIaJla Kako OM 00jeKaT oAp»Kao KBaJMUTET CHab/eBama
€eJIEKTPUYHOM €HEPryjoM KOjUM je pacliojiarao npe uMIJieMeHTaluje Mepe:

edemandy, = eCHP, + eNETWORK}, Vh 3

OpHoC mpou3sBeieHe eJIeKTPUYHE U TOIJIOTHE eHepruje (eHr. heat ratio) onucad je jefHa4YMHOM
4 (21):

eCHP, =0.7 - heatCHPy, Vh (4)
OapebhuBarbe HA3UBHOT TOIJIOTHOT KaNal[MUTETa OCTPOjerba BPIIH ce y3 momoh jeHauYuHe 5:
h eatrated = max (h eatCHPy) (5)

AnasiorHo, oapehrBamke Ha3UBHOT eJIEKTPUYHOT KalalUTeTa MOCTPOjerha BPIIM ce y3 moMoh
jeAHa4ynHe 6:

erated = max (eCHP:) (6)

EpukacHOCT KOHBep3uje eHepruje ropvBa (MPUPOAHOT raca) y TOIJIOTHY U €JIEKTPUYHY
eHeprujy nepuHUcaHa je jeqHaumHoM 7 (21):



h eatCHP), + eCHPy = LHV - my, - 0.8/3600 Vh (7)

PE3YJIATU JOBU]JEHU IIPUMEHOM COPTBEPA

[Tourto ce TpaXku MakCMMaJiHa BpeJHOCT PpYHKIIMje [[1/ba, IOTEeHI[Uja/IHe TOOUTH ce TTopejie, a
IIOTOM Ce COJIBEP Olpeesbyje 3a BpeJHOCT MHCTAJIMPAHOT KanalyTeTa KOreHepayuoHe
jeaVHUIE Koja je HajmpoduTabuIHja. [[pMep 0BUX pe3yJiTaTa 3a jeZlaH ClieHapHo je JaT Ha
cauny 4.
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h1
h293
h585
h877
h1169
h1461
h1753
h2045
h2337
h2629
h2921
h3213
h3505
h3797
h4089
h4381
h4673
h4965
h5257
h5549
h5841
h6133
h6425
h6717
h7009
h7301
h7593
h7885
h8177
h8469

— lloTpeba objexTa A 3a TO. €H.

KpuBa Tpajama To. ontepehema - o6jekat A

eeeece ONTHUMAJHU TO. KaNlAl[UTET

Cnuka 4 KapakTep ontepehemwa 1 npe/i/okeHU ONTHMa/IHU KalallUTeT NOCTPOjerba
3a objekat A DUHK

Ha ocHOBY pe3yJsiTaTa fo6HjeHUX ONITUMU3ALUjoM (C/IMKa 5) ¥ Mepro/ia OTIJIAaTe MPHUKAa3aHUX Ha
CMIM 6 MOXe ce 3aK/byUYUTU Ja ce ynoTpeba KoreHepalldje He WCIUIaTU Yy MOMeHYTHM
cJIydajeBHUMa, jep ce mepuou oTmiate kpehy og 15 g0 45 roguHa, MITO je HEMPUXBAT/HUBO 3a
BehnHy nHBecTUTOpA. Passiore 3a oBakBe pe3ysTaTe Tpeba TPAKUTHU Y:

e MaJIOM O6POjy paJlHUX CaTH TOJUIIHE U

® HUCKOj LleHU eJIeKTpUYHE eHepruje.
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Cauka 6 [lepuogu oTnJiaTe 3a OCHOBHE ClieHapHuje

Jla 6u ce u3BpIIKIIa TPOBEPA METO/I0JIOTHjE 32 0Ia0UP KOTeHePaI[MOHOT OCTPOjeha U3BpIIeHa
je mpoBepa OCET/LUBOCTH MOJeja Ha NMPOMeHy LieHa eHepreHara. /[Ba cy pasJjiora 3a TakBy
aHaJn3y:

1. Huje peasHO oyeKkHBaTH NoBehamwe 6poja paHUX CaTH FOAUIIEE U

2. Ha OCHOBY IperJieJila eHepreTCKUX NOJMTHUKA Y CBETY eBUJIEHTHO je a he ce U eHepreTcka
nosutuka PC kpetatu y mnpaBuy noBehama meHa eHepreHaTa, Ha NPBOM MECTY
eJIeKTpUYHE eHepruje.



Ha cniumkama 7 u 8 nmpukasaHu Cy MoJany Koju cy JJoOUjeHH 3a UCTe CleHapHje ca Pa3juKOM Y
LleHaMa eHepreHaTa - IpUMeH€eHe Cy LieHe IPUPOJHOT raca, eJleKTpUYHe U TOIJIOTHE eHepruje
Koje cy Ha cHasu y CaBe3Hoj Peny6aunu Hemaukoj. Mako cy TaMolime LieHe IPUPOAHOT raca
BUIIE 0 LeHa y Peny6sunu Cp6uju, a nena JI' civyHa, NpuGAMKHO YeTUPH MyTa BULIA [eHa
eJIeKTpU4YHe eHepruje INpeBeJsa je NMPeTXO0JHO pasMaTpaHe IepHoJie OTILJIAaTe NpojeKaTa U3
HeNpUXBAT/bUBUX y IpUxBaT/buBe. [lo ,HeMaukoM cueHapujy“ nepuoau oTnaare kpehy ce oz 4
Jlo 6,5 rouHa, ITO je, UMajyhu y By [la ce U Ja/be pa3MaTpa CJay4daj MoCcTpojermha Koje paju
TOKOM I'pejHe Ce30He Tj. [I0JIOBUHY T'OiMHe — OJIJIMYaH pe3yJiTar.
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DALY
IIpeaMeT: MULUbEeH:€ 0 HCNIYHLEHOCTH KPUTEPHUjyMa 3a NIPU3HABakhe TEXHUYKOT
pemema
Ha ocHoBy jfocTaB/beHOr MaTepujasa, y CKJaAy ca ojpezbama [IpasusHuka o nocmynky,
HAa4uHy 8pedH08ara U KBAHMUMAMUBHOM UCKA3UBAHY HAYHYHOUCMPAXCUBAYKUX pe3yamama
ucmpaxcueava, Koju je aoHeo HayuoHa/HM caBeT 3a HAayYHU M TEXHOJIOLIKU pPa3Boj
Peny6auke Cp6uje (,Cnyx6enu rinaciuk PCY, 6p 24/2016) peuenseHT goueHT Ap ['opaH
ByukoBuh o1jeHHO je a cy UCIYHeHHU YCJIOBM 3a MPHU3Hahe CBOjCTBA TEXHUYKOT pellierbha
cnepaehem pesynTaTy HayYHO UCTPAXXUBAYKOT paja:

Ha3us TexHuuykor pememna: Copraep 3a JePpuHHCAKHE ONTUMATHOT KanamuTeTa
KOreHepanuoHe je JHHUIE NPUJIMKOM NPUMEHe Y 3rpaiapCTBy

AyTtopu: p /ly6paBka XXuskosuh, ap [laBop Konuyanosuh, 1p Munyu ba6uh, ap Jlo6puia
MunoanoBuh u Bnagumup BykaummHosuh

Kareropmja TexHuykor pemema: HoBo TexHMYKO peuiewbe y a3d peanusalyje,
TeCcTUpaHo Ha ojipeheHoM o6jekTy - M85

[Ipeanoxeno pememe ypaheHo je 3a:

MuHucTapcTBO NpoCBeTe, HAyKe U TeXHOJIOWKOT pa3Boja Peny6sinke Cpbuje y oKBUPY
npojekra [l 42013 ,Hcmpasxcuearse koceHepayuoHux nomeHyujaaa y KOMyHaaHuM u
uHdycmpujckum eHepzaHama Peny6auke Cpbuje u mozyhHocmu 3a pegumanusayujy
nocmojehux u 2padry HOBUX KO2eHepayuoHux nocmpojersa” GUHAHCHPAHOT KPO3 Mporpam
WHTerpajHuX U UHTEePAUCLHUIIMHAPHUX UCTPAXKHUBaba.

Cy6jeKT KOjH je pelieme TeCTUPao:
dakynTeT MHXeWwepCKUX HayKa YHUBep3uTeTa y KparyjeBiy

O6pasnoxeme:

C 063upoM Ha AWMy KaKO MPOjeKTOBATH, MPUMEHUTH U HCKOPUCTHTH KOTeHepalHuoHO
MOCTpOjere TaKO J1a TEXHOJIO KK U GUHAHCHjCKHU HajIIOBO/bHHjE 0rOBOPH Ha MoTpebe 3a
€JIEKTPUYHOM, TOIUIOTHOM H, Yy CJIy4ajy TpUreHepaludje, pacx/jaJHOM eHeprujoM
npejJ/ioKeHO0 TeXHUYKO pellierwe je GOKYyCHpaHOo Ha MojeiHOCTaB/bUBabe MPeJMMHHAPHOT
npopayyHa M ckpahewe BpeMeHa mnoTpebHOr 3a o0Jabup KoreHepalUoOHe jeJUHHIlE
ONTUMAJIHOT KanauuTeTa. MoryhHocT cMamema TpOIIKOBA, MOryhHOCT mnpuMeHe
pas/IMYMTHUX eHepreHaTra M IOBOJ/bHOI YTHLAja HA XUBOTHY CpeJHHY, Y OAHOCY Ha
KOHBEHIIMOHA/IHE HAYMHe NIPOU3BO/IHe TOIJIOTHE U eJIeKTPUYHE eHepruje, 1ajy Ha 3Havajy
MPpUMEeHH KoreHepaluje y 3rpazama.

3a feduHMCcarbe ONTHUMAJIHOI KamaluTeTa KOTreHepaluoHe jeJlMHHIle y 3rpajaMa je
noTpebHO M3JBOjUTH 3HA4YajHO BpeMe 3a carjejlaBalkbe W aHa/JM3y rope nobpojaHUX
K/bY4YHHX $aKTopa, na je y TOM CMMC/IYy 3HayajaH JOTMPHUHOC KOjU HYAH MpPeJJIoKeHO
TEeXHUYKO pellekbe.




CymTHHa OBOT TEXHHYKOr pellelma je epukacaH ofabUp KOreHepalHoOHe jeJHHHUIe
NpHMeHOM pa3BHjeHor copTBepa.

Y KOHKpeTHOM cJiy4yajy ojpehruBama onTUMaJHOr KanalyuTeTa KoreHepalHoHe jeJuHHIle
npo6sieM ce CBOJAM Ha MaKcMMH3Hupawbe oapeheHe ¢yHkuuje (T3B. dyHKLHMja LHba),
KOHKpETHHje, Ha MaKCHMHU3Hpame rojuuime gob6utu (€) koja je mnociepuna
WMIlJIeMeHTaluje kKoreHepauuje. KopumheweM 0BOr TeXHUYKOI pellewa, npobyeM ce
MO>Ke PEelIUTH U Ha Jipyre HauKWHe, Y 3aBUCHOCTH 0/] liM/beBa ynpaBe/MeHalIMeHTa, HIIp.:

. MHHUMH3HpalbeM IMepuoja OTmaTe onpeMme (Ao06Wjajy ce BpJO CJAHYHH
pe3ynTaTH),

. MaKCUMH3HpameM 6poja pa/lHUX CaTH onpeMe,

. MHHHUMH3HPabeM eKOJIOIKOT YTHILaja U CJI.

MakcuMusupame GyHKIHje, Y TOCMaTpaHOM CJIy4yajy, CBOAHU Ce Ha 0/labUp OHHUX YJIa3HHMX
BpPEJHOCTH Koje he NMpUMEHOM MaTeMaTHYKOr NMporpaMupara pe3yJToBaTH HajBehom
moryhom BpesHouhy GyHKIH]je LH/ba.

3a onTHMMHM3AIH]y H360pa KOreHepalMoHOT N0CTpojeha KopullheH je Mo/ies1 3aCHOBaH Ha
HeJIMHeapHOM MporpaMupamy Ca JAUCKOHTUHYMPAaHUM H3BOAMMA, Tj. Ha T3B. DNLP
nporpamupamy (eHr. Nonlinear Programming with Discontinuous Derivatives). Mogen je
pa3BujeH kopuuhewem mnporpamckor jesuka GAMS (enr. Generic Algebric Modeling
System).

3HavyajaH eJIeMeHT MpeAJIOKEeHOT TeXHUYKOr pellewa je kopuuiheH je mpuctyn ,CHBe
KyTHje“ mNpuJUKOM u3paje codTBepa 3a ONTHMHU3ALHMjy H360pa KOreHepalMOHOT
noctpojewa. To 3HAayM Jla ce KOPUCTHUO II0jeJHOCTAB/bEHH MOJieJl MOCTpojerma 3a
KOreHepalHjy U HHUje ce YJIa3uJio Y JleTa/be HheroBor QyHKIIMOHHUCAaWka, HUTH NapaMeTpe
pajia mnojeAMHAYHUX KOMIIOHEHTH KoreHepaluoHor wmoayna. Mogen kopuuheH y
TEXHHYKOM peliewy je HacTao KopuinhemeM NPUCTyNa eKCTpaxoBama Mamwer 6poja
jeAHaYMHA M3 JleTa/bHO ONMUCAHUX KOTeHepalMOHUX MoJesla HacTaJuX paHHUje TOKOM
HUCTpaXHUBama Ha npojekTy ,UcTpaxkuBamwe KoreHepallMOHHUX NOTEHIMja/1a y KOMYHAJIHUM
U UHAYCTPUjCKUM eHepraHama Peny6sinke Cpb6buje m MoryhHocTH 3a peBUTa/IM3aLHjy
nocrojehux u rpaZilby HOBUX KOTeHepaljMOHUX NIOCTpojerma’.

Y KOHKpEeTHOM CJiy4ajy NpejJoKeHOr ONTHUMHU3ALMOHOr NPUCTyNa CaMo JBe je/lHAYHMHe
OMUCYjy KoreHepauuoHu moayn (,cuBy kyTujy“). To cy jejHaurHa ojHOCa NpOU3Be/leHe
TOIJIOTHE W eJIeKTpUYHe eHeprvje U jeJJHayhHa KOjoOM Ce ONHCyje KOHBep3Huja ropusa y
TOMJIOTHY M €JIeKTPUYHY eHeprujy LITO 3HaTHO ckpahyje BpeMe McTpakuBamwa U Bpeme
noTpe6HO 3a ONITUMHU3ALH]y MoJea.

Jlpyry Ba)kxaH CermMeHT H3pajie MoJiesla je NpUMeHmEeHHU NMPUCTYN Kopulihewa pesysTaTa
eHepreTckKe CMMyJialikje 3a ONTUMMU3aLHjy U360pa KoreHepalMoHOr noctpojerwa. OBakaB
npuctyn je omoryhuo za ce kopucte nojanu 3a cBux 8760 caTu pajja nocTpojerma yMecTo
yo6H14ajeHOr NPUCTYIa y MoeIupakby KopulihemheM TUITHYHUX (penpe3eHTaTUBHUX) laHa
IITO AO0AATHO yTHYe HA BpeMe Koje 6M MHaye 6MJI0 MOTpPe6HO Jja ce U3Bplie cBa noTpeba
UCTPaXXHBaHka U Mepera Ha CaMOM 00jeKTYy.




Ha ocHOBY cBera Kao peneH3eHT HMeHOBaH oJaJykoMm HacraBHo-HayyHor Beha
dakysTeTa MHXeWmepcKux Hayka 6p. 01-1/935-30 oa 23.03.2017. ouemyjem ja
pe3yJ/ITaT HAayYHOMCTPAXXMBAYKOr paja noj Ha3uBoM ,CodTBep 3a AedpuHHcame
ONTHUMA/IHOT KamanuTeTa KOreHepanMuoHe jeJWHHIEe MNPUJIUKOM MpPHUMEHe V
3rpajapcTBy” Ipe/CTaB/ba HAYYHH pe3yJITaT KOju ope/, CTPy4YHe KOMIIOHEHTe NpyKa
OPUTrHHA/IHM HAYYHO-MUCTPAXXKUBAYKH JONPHHOC M N0 Bakehum kpurepujymmuma ce
MO>Ke CBPCTATH y KaTeropujy M85.

JouenT ap 'opan ByukoBuh

v / HUBep3uTeT y Humy
MamuHcku dpakyaTet

Haqua ob6JacT: TepMOTeXHHKa, TEPpMOEHEPIreTUHKAa U NpoLeCHA TEXHUKA




_20%Top, Jlatym:
“BAL mapt 2017. roaune

Ipeamer:
MHILBEHE 0 HCIYHEeHOCTH epUjyn ] ; 1€
Ha 0CHOBY 10CTaB/bEHOT MaTepHjana, y cmany ca onpen6a1v1a Hpaewmu;ca 0 nocmynky, HAYUHy
epedﬂoeaiba u KeaHmumamueHOM uckasuedmwy HAYYHOUCMPAHCUCAYKUX pesyimama
ucmpanxcusaya, Koju je joHeo HauuoHanHu caBeT 3a HayYHM M TEXHOJIOLIKM pa3Boj Penybnuke
Cpbuje (,,Cnyxbenu rnaciuk PC, 6p 24/2016) peuensent npodecop ap Mupko Komaruna
OLIEHWO je Ja Cy HWCMYHEeHM YCIOBU 3a NMpPHU3HAIE CBOjCTBA TEXHMYKOr pellema crieaehem

peE3yJTaTy Hay4HO UCTpAKUBAYKOI paja:

Cod)TBep 3a zleclmﬂucalbe ONTHMAJIHOT KanaunTeTa KOreHepaluoHe jeJHHHIe IIpHJlHKOM
NpHMeHe y 3rpajapcTBy

Ayropn: e ' . il
ap I[y6paBKa }KMBKOBnh np I[aBop Konqanoauh ap MnnyH Ba6nh np )106puua Musnosasouh
v Brnagumup Bykammunosuh

s

Karteropuja Texun pelema: e .
HoBo TexHu4Ko peliewe y hazu peannzaunje TeCTMpaHO Ha OﬂpebeHOM objexty — M85

Tpenao:xeno peureme ypaheno je3a:
MMUHUCTAPCTBO NMPOCBETEe, HAYKE U TEXHOJIOLIKOT pa3BOJa Penyb6auke CpOuje y OKBUpY MpojeKTa
Il 42013 ,, Hempaosicusare rozenepayuonux nomeHyujana y KOMYHAIHUM U UHOYCMPUJCKUM
enepeanama Penybnuxe Cpbuje u mozyhnocmu 3a pesumanusayujy nocmojehux u epaorwy HOGUX
Ko2eHepayuoHux — nocmpojerva’  (UHAHCUpaHOr  Kpo3  mporpaMm  MHrerpanmnux  u

UHTEPAUCHHUITIMHAPDHUX UCTPaKHUBaA.

dDaKynTeT uumemepcxux HayKa YHuBepauTeTa y KparyJeBuy

Aytopu TexHuuykor peumewa ,,CopTBep 3a JgeduHUcCame ONTUMAIHOr  Karnauurera
KOTeHepaluoHe jeIMHULIE MPUIMKOM NPUMEHE Y 3rpaiapcTBy™ Cy jacHO MpUKa3aiu U TEOPUJCKU
00paauiii KOMITIETHY CTPYKTYPY TEXHUUYKOT pellerba.

[IpeioKeHO TeXHUYKO pellere HyAM jacaH OJroBOp Ha MUTame JedUHUCaba ONTHMAHOT
KanaluuTeTa KOreHepaluoHe jeMHULE Y 3rpajapcTBy, 3a YHWje je carjie/laBake U aHaIusy,
KOHBEHLIMOHAJIHUM HAuyMHMMa, MNOTPeOHO M3JBOJUTH Jajneko Buine BpemeHa. [IpeameTHo
co()TBEPCKO pelIee je YCMEepeHO Ka [10jeJIHOCTaB/bUBalby MPEJIMMUHAPHOT TpopayyHa U
ckpahemwy BpemMeHa Koje ce yTpoulM 3a 0Ja0Mp KOreHepalMOHE jeJMHULE ONTHUMAaJIHOT
KanaureTa U To Kpo3:

" MaKCHMMHU3Mpawe/MUHUMU3Upame oapehene GpyHkuuje (T3B8. pyHKUM]e Lnba) U TO:




*  roaMuma A006uT (€) — yoOuuajeHa QyHKIMja LIM/bA YHJUM CE MAKCUMHU3UPAHEM
JI0J1a34 JI0 ONTUMAJIHOT KOTeHEepaLMOHOT NOTeHlMjana anu QyHKLMja 1Jba MOXKe
OuTH U:

*  [Iepuoj OTIuIaTE onpeMe (MUHUMHU3UpAHE),
* Opoj paaHUX caTu ornpeme (MaKCHMHU3UpaIbLe),
"  eKOJIOWIKH YyTULA] (MUHUMU3UPAILE) U CII.

Makcumuzupame ¢QyHkuuje, y omabpaHom ciyyajy, CBOAM ce Ha 0JadMp OHMX YJa3HUX
BPEHOCTH KOje he mpuMeHOM maremMaTH4yKor rnporpamuparma pesyiaroBatd Hajsehom moryhom
BpeaHolhy ¢yHKUHje Lusba.

Mojen je 3acHOBaH Ha HEJIMHEAPHOM MpPOrpamMHupary ca JUCKOHTMHYMPAHUM M3BOAMMA (EHT.
Nonlinear Programming with Discontinuous Derivatives), a pa3BujeH je KopuihemeM
nporpamckor jesuka GAMS (enr. Generic Algebric Modeling System). [1peanoxkeHo TeXHHUKO
peliemha KOPUCTH TNPUCTYN ,.CUBE KyTHje™ WITO MNojapasymeBa ynotpedy MojeJHOCTaB/bEHOT
MoJiesla MOCTpOjerha 3a KOreHepallMjy, YHMe ce He yiasu y Jerabe (yHKIMOHUCaa camor
MoCTpOjea, Kao HU pajJHe MapaMeTpe MOjeIMHaYHUX KOMIOHEHTH KOreHepalHOHOr
MnocTpojera. Y KOHKPETHOM Cllyyajy MpeUIokKEHOr ONTUMM3ALMOHOr TMPHUCTYNa camo JiBe
je/HauMHe OMUCYjy KoreHepauumoHu moayn (,cuBy KyTujy™). To cy jeaHauumHa ojHOca
NPOU3BEJICHE TOMJIOTHE M €JIEKTPUYHE EHEepPruje M jeHauyMHa KOjOM Ce€ OMUCyje KOHBep3Hja
ropuBa y TOIMJIOTHY M €JIEKTPUUHY €HEPrHjy, U3/IBOjeHe U3 JAETa/bHO OMUCAHUX KOTE€HEePaLIMOHUX
MoJiesla HacTaluX paHuje TOKOM McTpaxkuBama Ha npojekty UMHM42013.

BaxkaH cermMeHT npeJioKeHOr MoJielia je MPUMEHeHH MPUCTYI KOju je omoryhuo aa ce kopucre
nojauu 3a ceux 8760 catu (jeaHa roauHa) paja nocrpojerma ymecto yoOuuajeHor nmpuctymna y
Mozenupamwy KopuilheweM TUNMUYHUX (penpe3eHTaTMBHMX) JaHa LITO JIOJATHO IUTEJH Bpeme
Koje Ou MHaye OM0 NOTpeOHO 3a NMpUKYIUbamke M 00pajly mnojartaka 3apaj u3pajae MOMEHYTHX
pernpe3eHTaTUBHUX JlaHa.

Ha ocHOBY cBera kao peuneHseHT HMeHoBaH oaaykom HacraBuo-nayuynor Beha ®aky.arera
MHKemepekux Hayka Op. 01-1/935-30 oa  23.03.2017. ouemwyjem jga pesyarar
HAYYHOHCTPAKMBAYKOr paja noa HasuBom ,,CodrBep 3a aeduHHCcame oNTHMAIHOT
KananuuTera KoreHepaluoHe jeJHHHIe NMPHJIHKOM NPHMEHe Yy 3rpaJapcTBy NpeacTaB/ba
HAYYHH pe3yJTaT KOjH IOope] CTPyYHe KOMIIOHEHTe Ipy’Ka OPUIrHHAJHH HAy4HO-
HCTPAXKMBAYKH JIONPHHOC M 10 Baxkehum KpuTepnjymuma ce Mozke CBPCTATH Y KATEroOpHjy
MSS.

[Tpod. n1p Mupko KomaTuHa

//9//(/ Co%4 Y,

Yuusepsurer y beorpady
Maiunncku pakynrer
Hayuna o6nact: [lpeHoweme Tonnore u cyncranuuje, TexHuuka TepMoguHaMUKa




YHUBEP3UTET Y KPATYJEBLY
DakynTeT MHXKEHEPCKUX HayKa
bpoj: 01-1/1355-23
25.04.2017. ropune
Kparyjesay

HacraBHo-HayuyHo Behe Makynterta UHKeHwepCKkUx Hayka y Kparyjesuy Ha CBOjOj C€JHULM OA
25.04. 2017. roamHe Ha ocHoBy unaHa 205. Cratyta ®akynTeTa HHXEHEPCKUX HayKa, JOHENO
je

OANNYKY

YcBajajy Cce MNO3UTUBHE peleH3uje TexHuukor pewewa ,CodrBep 3a apeduHHCcawe
ONTHMAJIHOT KanauHTETa KOTeHEePALHOHE jeJHHHLIE MPHIHKOM NPUMEHEe y 3rpaaapcTBy”,
unjy cy aytopu: ap [lybpaska Xuskosuh, ap [lasop Konuanosuh, ap Mwunyw baduh, ap
Nodpuua Munosanosuh v Bnagumup Bykawmnnosuh.

Pewewe npunana knacu M85, npema knacudukaumnju 13 lpaBunHMKka 0 NOCTYNKy, HaYUHY
BPEAHOBAY U KBAHTUTATUBHOM MCKa3uBatby Hay4YHOUCTPAXKUBAUKUX PE3ynTaTa UCTPaXKMBaya
(,Cn. Tnacuuk PC" - dp. 24/2016).

PeueHsenTtu cy:
1. 1p Mupko KomartuHa, peaosHu npodecop, MawuHckKu dakyntet, YHUBEP3UTET Y
beorpagay,
Yxe HayuHe obnactu: [peHowerwe TonnoTe 1 cyncraduyuje, TexHruuka TEpMOAMHAMHKKA,
2. Jp l'opan Byukosuh, nouent, MawuHcku dakyntet, YHusep3uteT y Huwy,
Yxe HayuHe obnactu: TepMOTEXHHUKA, TEPMOEHEPreTUKa U NPOLLECHA TEXHHKA.
JlocTaB/beHO:
- Aytopuma
- ApXHUBH






